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1. Uvod

Obcina Lasko je pri podjetju SIIPS AD, d.o.o. narocila izdelavo PZI za sanacijo, ki vsebuje
sanacijski elaborat plazu nad Cistilno napravo, na parcelah st. 52, 53/2, 126, 130, 132, 133,
134, 135, 136 in 137/1, k.o. Plazovje, oblina Lasko. S strani obCine Lasko smo prejeli
zapisnik: »Ocena S8kode na gradbenih inzenirskih objektih (transportna infrastruktura,
distribucijski cevovodi, vodni objekti in drugo) povzroCene po naravni nesreCi«, z dne

8.7.2019, ki opisuje kot vrsto nesrece: »Mocno neurje s poplavami in to¢o«, Plaz Strensko, na

parceli 53/2 k.o. Plazovje. PZI se izdela z namenom odprave posledic neurja s poplavami,

mocnim vetrom in to€o z dne 22. junija 2019.

Lokacijo plazu nad Cdistiino smo si prvi¢ ogledali v mesecu septembru, nato v sredini
decembra, ter konec decembra ko smo pri¢eli s terenskimi deli. Z ogledi smo ugotovili

dejansko stanje na lokaciji plazu nad distilno napravo (Slika 1), sledil je pregled obstojecCe
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projektne dokumentacije in strokovne literature, izvedba geoloskih raziskav (dinamicne

penetracije in razkopov) za ugotovitev globine stabilne podlage, ter podaja ukrepov sanacije.

V tem porocilu obravnavamo splazitev brezine nad Cistilno napravo Lasko. Plazenje je zajelo

pobodje, ki se nahaja nad izoblikovano morfolosko stopnjo juzno od Eistilne naprave (Slika 2,
Slika 3, Slika 4).

Slika 3: Posnetek obmocja plazu nad €istilno in odlomni robovi, 20. december
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Slika 4: Posnetek obmodja plazu nad €istilno po splazitvi, 23. december

Skupna povréina splazelega obmogja znasa cca. 1500 m?, kar pomeni cca 3000 m® materiala.
(Slika,7in7)
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Slika 7: Splazeli material na robu stopnje, 23.december.

Razmocena plazina se je na prehodu iz pobocja v strmo stopnjo nad Cistilno zaustavila, le del
plazine se je v obliki blatnega toka razlil preko stopnje, koli¢ina materiala znasa cca. 250 m®.
(Slika 8)
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Slika 8: Zaustavljeni blatni tok, 23.december.

iz njega se sedaj izceja voda (Slika

tilno napravo se je blatni tok ustavil

Neposredno nad Cis

9), ter se razliva na obmocje Cistilne naprave. (Slika 10 in 11).

, 23.december.

Slika 9: Izcejanje vode iz blatnega toka

Ob¢éina Lasko, Mestna ulica 2, 3270 Lasko
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Slika 11: Raléje na moc“:ju istilne nprave, 23.december.
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2. Splosna situacija in karta ogroZenosti pred plazovi

2.1 Splosno

V geotektonskem smislu obravnavano obmocje pripada miocenskim plastem Posavskih gub,

natancneje juznemu krilu Laske sinklinale (Slika 12).
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Slika 12: OGK list Celje, lokacija plazu oznaena s kroZzcem

Miocenske plasti so zastopane s tortonijem in sarmatijem.

Tortonijske plasti (M?;) (Slika 13) nahajamo na obeh krilih laske sinklinale odloZene
so transgresivho na govske sklade ali starejSe plasti in to celo do karbonskih in
permskih (C,P). V predelih, kjer leze tortonijski skladi na govskih plasteh, nahajamo
vecinoma v njihovem spodnjem delu bazalni konglomerat, ki ga sestavljajo pretezno
prodniki kremena, rozenca in keratofirja. Nad konglomeratom sledi nekaj metrov do
veC deset metrov debel horizont kalkarenita s pogostno primesjo kremena. Na
veCjem delu ozemlja leZzi nad opisanimi plastmi kalkarenita in litotamnijskega
apnenca debelejSi horizont sivega masivnega laskega laporja, med katerim so
ponekod vlozki biohermalnega litotamnijskega apnenca in kalkarenita.
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Slika 13: OGK list Celje napet preko DMR 5X5m za 3D prikaz. ZaCetek (odlomni rob) in konec plazu
(sp. rob blatnega toka) je oznaéen s pusgico.

Sarmatijske plasti leze transgresivno na tortonijskih, v laski sinklinali prienjajo s
horizontom apnenéevega pe$éenjaka (*M';), nad pescenjakom lezi rjav meljast
pretezno kremenov pesek (?M%;), ki se menjava s plastmi listiastega glinenega
laporja.

2.2 Ogrozenost pred zemeljskimi plazovi

Geoloski zavod Slovenije je leta 2006 izdelal pregledno in opozorilno karto verjetnosti
pojavljanja zemeljskih plazov za Slovenijo v M 1: 250.000. Ta karta sluzi kot prva informacija
glede nevarnosti plazenja za teren, ki nas zanima. Na sliki 14 je prikazan del karte, ki vklju€uje
SirSe obmocje Laskega. Iz karte je razvidno, da se na obmocju Plazovja verjetnost pojavljanja

plazov povecuje od velike verjetnosti do zelo velike verjetnosti.
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Slika 14: Karta verjetnosti pojavljanja plazov

3. InZenirsko geolosSke razmere

Obravnavano obmocje se nahaja priblizno 2,8 km jugozahodno od centra LaSkega, na
hribovju med Laskim in Rimskimi Toplicami, ki se vzdiguje na levem bregu Savinje. Za
obravnavano obmocje je znaCilen pretezno grapasto-slemenasti destrukcijski reéno -
denudacijski relief. Obmoc¢je ima zmerno celinsko podnebje s submediteranskim padavinskim

rezimom. Povprecna letna koli¢ina padavin je med 1000 mm in 1300 mm.

Obravnavano obmocje je Ze zaradi same geoloSke sestave stabilnostno problemati¢no. Pojav
nestabilnosti je posledica zelo velike koli¢ine padavin v preteklem ¢asu. Po podatkih Agencije
RS za okolje, so na padavinski postaji Ladko za leto 2019 izmerili 1275,9 mm padavin, od
Cesar jih je skoraj 60 % padlo v zadnjega pol leta. Padavine so se infiltrirale v tla in se
pretakale v smeri z viSje leZzeCega zaledja vzdolZz pobo€ja v smeri od juga proti severu.
Posledica razmocenosti zemljin in pretakanja vode po neprepustni podlagi je zdrs zemljine v
pricujoCem obsegu. Hribinsko podlago gradi laporovec miocenske starosti. Zdrs je nastal po
spodaj lezeCem moéno razmocenem laporovcu. V splodnem je ta kamnina slabo propustna,
saj se vedji del precejanja izvrSi v oksidacijski coni med razpokami (razpoklinska poroznost) in
v deluvijalnem pokrovu. Pobocje tvorijo sedimenti (zemljine), ki so produkt erozijskega
razpada (tortonijskih) laporjev in apnencev, to so gline in melji z razlicno velikimi kosi

preprelega laporovca in apnenca.
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Raziskovalna dela so razkrila, da drsina poteka relativno plitvo, na kontaktu preperine

(zaglinjen meljast grus¢) in podlage (laporovec).

Plazenje je zajelo severozahodno orientirano pobocje nad distilno napravo. Plaz je dolg cca
110 m in povpreéne $irine 15 m. Skupna povrsina splazelega obmogja znasa cca 2500 m?

(Priloga 1). Del razmocene plazine se je kot blatni tok razlil preko strme stopnje.

3.1 Kartiranje terena

Obravnavano obmogje je zgrajeno iz miocenskih (M,") sedimentnih kamnin — laporovceyv, ki jih
prekriva do nekaj metrov debela glinasto meljasta preperina, v kateri so tudi razli¢no veliki kosi
laporovca. Debelina preperine se spreminja glede na naklon terena - praviloma je najtanj$a na
vrhnjih in bolj strmih delih pobodij (Priloga 2). Prepustnost preperine se spreminja glede na
njeno sestavo. V terenu so vidne posamezne erozijske grape. Priblizno 200 m vzhodno tec€e
neimenovani potok. l1zdanki osnovne kamnine - laporovca - niso vidni, razen v dnu izvedenih

sondaznih jadkov, kjer je razviden vpad plasti generalno vzdolZ pobogja.

Zmerno strm do strm teren je orientiran proti severozahodu. Pobocdje je pokrito z gozdom, le
na obmocdju odlomnega roba in severno od njega je travnik s posameznim redkim grmievjem.
Teren na obmodju travnika je znacilno valovit, z jasno izraZzenimi masnimi nakopicen;ji in
primanjkljaji. Suhe erozijske grape nakazujejo smer podzemnega pretakanja vode. V zaledju
plazu ni povrSinskih tokov vode, se pa voda izceja iz ¢ela odlomnega roba (slika 15) v

ocenjeni koli€ini 0,5 I/min — 1 I/min (v ¢asu ogleda 3. 1. 2020).

Nadmorska viSina znaSa na obmocju glavnega odlomnega roba zna8a cca 345 m. Septembra
2019 so v terenu opazili formiranje odlomnih razpok, konec decembra 2019 pa je prisSlo do

sprozitve plazu. V vmesnem Casu so lastniki parcel posekali nekaj najvecjih dreves.

Okvirne Sirina plazu na obmocju odlomnega roba znasa 19 m, potem se zoZi na 6 m. V
pobodju tik pod dovozno potjo se je formiral izrazit odlomni rob polkroZne oblike, viSine do cca
2,0 m. Ocditno je ravno na tem delu ze dlje ¢asa prihajalo do posedanja poti, saj so na poti na
dolzini nekaj metrov vidni odloZeni ostanki opek in streSnikov (najverjetneje z namenom
vzdrZzevanja utrjevanja in prevoznosti poti). Tudi stranski odlomni rob na zahodni strani je

visok do cca 2,0 m. Stranski odlomni rob na vzhodni strani je plitvejsi, do 0,9 m.
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V brezini glavnega odlomnega roba so bili v ¢asu kartiranja vidni preseki rovov (posledica
aktivnosti manjsih Zivali, obiCajno glodavcev), ki predstavljajo prednostne poti za vtekanje

vode v pobocdje in za podpovrsinsko delovanje vode (podpovrsinska vodna erozija).

Na sliki 15 je prikazan osredniji del glavhega odlomnega roba plazu. Na sliki 15 so z modrimi

krogi oznaceni izviri vode v €elu odlomnega robu, s érnimi krogi pa opazovani preseki zivalskih

rovov (suhi, brez vode).

2 . -

Slika 15: Glavni odlomni rob, osredniji del (foto 3.1.2020)
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Razmocena plazina se je na prehodu iz pobocja v strmo stopnjo nad  istilno zaustavila, del
plazine pa se je v obliki blathega toka razlil preko stopnje, koli€ina materiala znasSa cca
250 m*. Del razmodene plazine je kot blatni tok stekel preko strme stopnje skoraj do spodaj
lezeCe Cistilne naprave, objekti niso bili poskodovani. Mestoma so v strugi vidni posamezni
redki bloki peS¢enega laporovca (okvirne dimenzije najve€jega znaSajo cca 3m x 1,5m x
1 m). Neposredno nad Cistilno napravo se je blatni tok razdelil na dva kraka in se zaustavil v
obliki dveh razli¢no velikih nasipnih stozcev z okvirnimi dimenzijami 15 mx 10 mx 1,5min 8

m x5 m x 0,7 m, iz katerih se sedaj izceja voda ter se razliva na obmocje Cistilne naprave.

3.2 Terenska raziskovalna dela

Terenska raziskovalna dela smo izvedli decembra 2019. Terenska dela so poleg inzenirsko-
geoloSkega kartiranja obsegala izvedbo enajstih meritev z lahkim dinamiénim penetrometrom

in izkop treh sondaznih jaskov.

Slika 16: Lokacije izvedenih DP in izkopov za SJ
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Lokacije izvedenih meritev z dinami¢nim penetrometrom (DP-1 do DP-11) in izkopov za
sondazni jaSek (SJ-1, SJ-2 in SJ-3) so razvidne iz slike 16 in Priloge 1. Rezultati interpretacij

meritev so podani v Prilogi 2.

3.2.1 Sondiranje terena

Z lahkim dinami¢nim penetrometrom smo izvedli enajst sondiranj, s katerimi smo dolo€ili

konsistentno oz. gostotno stanje zemljin in globino do nosilne podlage.

Pri DP-1 se v zgornjih 0,5 m glinaste meljaste zemljine nahajajo v Zzidkem stanju, do 0,9 m se

izmenjujejo do 20 cm debele plasti zemeljnega grus€a v srednje gostem do gostem gostotnem

stanju in na 0,9 m laporovec (Slika 17).

V DP-2 je v prvih 0,3 m Zzidka glinasto meljasta zemljina, nato sledi 0,1 m debela plast
zameljenega grusca v rahlem gostotnem stanju ter podlaga — laporovec na 0,4 m (Slika 18).
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Slika 18: Lokacija DP — 2

V DP-3 do 0,9 m nastopa glinasto meljasta zemljina Zidke konsistence. Sledi 0,5 m debela

plast zameljenega grus€a v srednjegostem gostotnem stanju, nato 0,2 m v rahlem gostotnem

stanju ter ponovno 0,2 m v srednjegostem gostotnem stanju, na globini 2,9 m pa smo dosegli

podlago —

delno preperel laporovec (Slika 19).

Slika 19: Lokacija DP — 3
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V sondi DP-4 se v prvem metru nahaja glinasto meljasta zemljina Zidke konsistence, sledi
0,5 m zemeljenega grusS¢a v srednje gostem do gostem gostotnem stanju in na 1,6 m trd
laporovec (Slika 20).

V sondi DP-5 se do 1,1 m nahaja glinasto meljasta zemljina Zidke konsistence, sledi 0,1 m
zemeljenega grusc€a v rahlem gostotnem stanju, 0,2 m v srednje gostem gostotnem stanju,
0,4 m v rahlem gostotnem stanju, 0,4 m v srednje gostem gostotnem stanju in na 2,2 m trd

laporovec (Slika 21).

Slika 21: Lokacija DP -5
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V sondi DP-6 se do 0,4 m nahaja glinasto meljasta zemljina Zidke konsistence. Do globine
2,7 m se izmenjujejo od 0,1 m do 0,3 m debele plasti zemeljenega grus€a v rahlem in zelo

rahlem gostotnem stanju. Na 2,9 m nastopa zemeljen gru$¢ v srednjegostem gostotnem

stanju, na 3,0 m pa trd laporovec (Slika 22).

Slika 22: Lokacija DP — 6

Slika 23: Lokacija DP — 7
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V sondi DP-7 se do 0,6 m nahaja glinasto meljasta zemljina Zidke konsistence. Sledi 1,3 m
debela plast zemeljenega grus€a v rahlem gostotnem stanju, 0,1 m v zelo rahlem gostotnem
stanju, 0,2 m v rahlem gostotnem stanju, 0,3 m v srednje gostem gostotnem stanju, 0,3 m v

rahlem gostotnem stanju in na 2,9 m trd laporovec (Slika 23).

V sondi DP-8 se do 1,1 m nahaja glinasto meljasta zemljina zidke konsistence in zelo rahel
zameljen grus¢, sledi 0,6 m zemeljenega grus€a v rahlem gostotnem stanju, 0,2 m v zelo
rahlem gostotnem stanju, 0,1 m v gostem gostotnem stanju in ha 2,1 m trd laporovec (Slika
24).

Slika 24: Lokacija DP — 8

V sondi DP-9 se do 0,5 m nahaja glinasto meljasta zemljina Zidke konsistence. Sledi 0,1 m v
srednje gostem gostotnem stanju in 0,1 m v rahlem gostotnem stanju. Od globine 0,9 m do 2,5
m se izmenjujejo razliéno debele plasti zameljenega grus€a v srednje gostem in gostem
stanju. Sledi 0,3 m debela plast v rahlem gostotnem stanju, temu pa 0,2 m plast v srednje
gostem in zelo gostem stanju (verjetno moc¢no preperel ali razmoCen laporovec). Trd

laporovec je na globini 3,1 m (Slika 25).
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V sondi DP-10 se do 0,9 m nahaja glinasto meljasta zemljina Zidke konsistence, sledi 0,1 m

zemeljenega grusc¢a v rahlem gostotnem stanju, 0,3 m v srednje gostem gostotnem stanju,

0,1 m v gostem gostotnem stanju in na 1,5 m trd laporovec (Slika 26).

Slika 26: Lokacija DP — 10
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V sondi DP-11 se v prvih 0,1 m nahaja glinasto meljasta zemljina Zidke konsistence. Sledi
0,5 m glinasto meljaste zemljine v srednje gnetnem in zameljenega grusc¢a v srednje gostem
gostotnem stanju. Nato se do globine 1,3 m izmenjujejo 0,1 m debele plasti zameljenega
grus€a v srednje gostem in gostem gostotnem stanju. Sledi 0,5 m debela plast v zelo gostem
gostotnem stanju, temu pa ponovno izmenjevanje do 0,3 m debelih plasti zameljenega grusca
v srednje gostem in gostem gostotnem stanju. Na globini 2,5 m se nahaja laporovec (Slika
27).

Slika 27: Lokacija DP — 11

Ocenjene geomehanske vrednosti za posamezne litoloSke enote so sledece:

glinasto mejasta zemljina (Zidka do lahkognetna)

« prostorninska teza: y = 18 kN/m®
e strizna trdnost: ¢ = 21°, ¢ = 0-3 kKN/m?
e modul stisljivosti ~ Mv = 1400 kN/m?
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meljasto grus€nata zemljina (srednje do gosto gostotno stanje)

e prostorninska teza: y=19 kN/m*
e strizna trdnost: ¢ =24° ¢=0-20 kN/m?
e modul stisljivosti ~ Mv = 5000 kN/m?

preperel laporovec
e prostorninska teza: y =22 kN/m*
e strizna trdnost: ¢=33°%c=15 kN/m?
e modul stisljivosti ~ Mv = 15000 kN/m?

podlaga — trd laporovec
e prostorninska teza: y =24 kN/m?®
e strizna trdnost: ¢ = 35°, ¢ = 60 kKN/m?
e modul stisljivosti  nepodajno

3.2.2 Izkop sondaznih jaskov

Na obmodcju in okolici glavnega odlomnega robu smo izkopali tri sondazne jaske do globine
3,4 m. V vseh treh jaskih smo dosegli podlago — miocenski laporovec. V vseh treh izkopih se
je na stiku preperine in laporovca izcejala voda v ocenjeni koli€ini do 20 I/min (ocenjeno na
dan 23. 12. 2019).

Lokacije jaSkov so prikazane na sliki 16, njihovi popisi in fotografije pa v nadaljevanju.
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razmocéeno

| Dotok vode na kontaktu na 2,0 m.
2,0- laporovec, rjave barve, pretrt v kose
3,4 velikosti do 30 cm, po plasteh se

lomi v bloke in krusi

Vpad plasti generalno vzporedno s
pobocjem.

SIIPS Al 1410 Zagorje ob Savi
G'E’rﬁ')”a Litolodki opis Foto SJ - 1
0-0,5 | rjav humus
0,5-2,0 | meljasta glina rjave barve, mo¢no

Slika 28: Popis SJ - 1

Slika 29: Lokacija SJ - 1
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Gl(ontil)na Litoloski opis Foto SJ-2
0-0,1 | temnorjav humus
0,9 - meljasta glina rjave barve s kosi
2,8 preperelega laporovca, velikimi do
5cm
! Dotok vode na kontaktu na 2,8 m.
2,8-3,0 | glinasto meljasta preperina
3,0-3,2 | zdrobljen laporovec rjave barve,
pretrt, pomesan z meljasto glinasto
zemljino
3,2 laporovec svetlo rjave barve, manj

preperel

e o e o

Slika 30: Popis SJ - 2
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Slika 31: Lokacija SJ - 2

Globina

krojitvijo, kosi velikosti do 30 cm, lomijo
se po plasteh (vzporedno s
plastovitostjo).

Generalni vpad plasti je proti
severozahodu.

(m) Litoloski opis Foto SJ -3
0- temnorjav humus
0,15
0,1-2,5 | meljasta glina rjave barve s
posameznimi kosi preperelega
laporovca, velikimi do 5 cm
!
Dotok vode na kontaktu na 2,5 m.
2,5-2,7 | laporovec, rjave barve, pretrt, z iverasto

Slika 32: Popis SJ - 3

Slika 33: Lokacija SJ - 3
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4. Hidrologija obmocja

Za potrebe dimenzioniranja cevnih prerezov drenaz in odtoCnega sistema smo
upoStevali povrSino zaledja in priCakovane ekstremne padavine na predmetnem
obmocdju.

4.1 Povrsina zaledja Plazovja

Iz morfologije terena dolo&imo napajalno obmogje na 2,8 hektara (28.302 m?) (Slika
34).

o /HE \I\\l\_/\
Measure @
Options

Segment length = 20,996057204225

Total length = 703,6426858625

Total perimeter = 704, 1934993245

Enclosed area = 23302,909103023

1]

110500 — —

515800 516000 516200 516400

Slika 34: Razvodnice na SirSem obmodju in vplivno obmocje (Srafirano modro)

4.2 Pricakovane ekstremne padavine

V okolici Plazovja se nahaja merilna postaja Celje. Podatke iz postaje merilne Celje

smo upostevali za izraun prispevne koliC¢ine meteornih voda. Za merilno postajo,
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podajamo tabelo z izraCunanimi povratnimi dobami za ekstremne padavine po
Gumbelovi metodi. IzraCuni so izdelani na osnovi podatkov o intenzivnih padavinah s
trajanjem od 5 minut do 24 ur. Podatki so pridobljeni s spletne strani ARSO za merilno

postajo CE”EZ . http://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/climate/table/sl/by variable/return-periods/Celje.pdf

Tabela prikazuje intenziteto padavin v I/s*ha. Kot referenCen podatek za izradun

koli€ine meteorne vode se uposteva 15 minutni kriticni naliv s povratno dobo 5 let.

POVRATNE DOBE ZA EKSTREMNE PADAVINE

Postaja: CELJE
Obdobje: 1970 - 2012

Koli¢ina padavin (I/(sec+ha))

trajanje POVRATNA DOBA
padavin | .. 5 let 10let  25let  S0let  100let 250 let
5 min 254 340 308 470 523 576 646 1/(sec*ha)
10 min 189 255 208 354 394 435 489 1/(sec*ha)
15 min 160 223 265 318 358 397 448 1/(sec*ha) |
20 min 139 105 233 280 316 351 3907 1/(sec*ha)
30 min 110 160 192 234 264 205 335 1/(sec*ha)
45 min 85 125 152 186 211 236 269  1/(sec*ha)
60 min 69 102 124 152 172 192 219 1/(sec*ha) |
90 min 52 75 91 110 124 138 157 V(sec*ha)
120 min 43 61 73 88 100 111 126 V(sec*ha)
180 min 32 44 52 62 69 76 85  1(sec*ha)
240 min 27 35 41 48 54 59 66 1/(sec*ha)
300 min 23 30 35 41 45 49 55 1/(sec*ha) |
360 min 20 26 30 35 39 43 48 l/(sec*ha)
540 min 15 20 23 26 20 32 35 1/(sec*ha)
720 min 13 16 19 22 24 26 29  1/(sec*ha)
900 min 11 14 16 19 21 23 25 1(sec*ha) |
1080 min 9 12 14 16 18 20 22 l/(sec*ha)
1440 min 8 10 11 13 15 16 18 l/(sec*ha)

Tabela 1: Povratne dobe za ekstremne padavine po Gumbelovi metodi — postaja Celje

Tako lahko na primer pri privzetem kriti€nem 15 minutnem nalivu (q;s) pri¢akujemo na

1 ha: 233 |/s padavin, s povratno dobo 5 let.

Na osnovi publikacije Ocena podnebnih sprememb v Sloveniji do konca 21. stoletja in
privzetih podatkov ocene sprememb kratkotrajnih nalivov za obmocje Celja, avgust
2019 sta privzeta scenarija RCP 4.5 in RCP 8.5.
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Na obravnavanem podrocju, kjer je poseljenost majhna je privzet scenarij RCP 8.5 iz

katerega povzamemo povprecno povecanje za 30%.

4.2 Dolocitev cevnih prerezov

Za dolocitev cevnih prerezov je v prvi vrsti potrebno poznati priCakovano maksimalno koli¢ino

koncentrirane meteorne vode, ki se steka s povrsin.

Skupna povrs$ina znasa 28.302 m?. Pri privzetem kritiénem 15 minutnem nalivu in pri koligini
padavin, q;5=223,0 I/s/ha s povratno dobo 5 let je potrebno predvideti odvodnjo meteornih
voda iz travnatih povrsin ob nalivu Qs = 631,1 I/s. Ce privzamemo koeficient odtoka 0,3
pomeni, da lahko pri¢akujemo izdatnost 189,3 I/s vode iz travnatih povrSin. Z upostevanjem

scenarija RCP 8.5 se le ta vrednost poveca za 30 %, iz tega sledi da je izdatnost 246,2 I/s.

Premer cevi d, [mm]

150 200 250 300 400 500

Padec Pretok Q [I/s] in hitrost v [m/s]
[%o] Q v Q v Q v Q v Q v Q v
0,4 75,5 0,38
0,5 84,4 0,43
0,6 51,0 0,41 92,5 0,47
0,8 58,9 0,47 106,8 0,54
1 30,6 0,43 65,9 0,52 119,4 0,61
1,25 21,0 0,43 34,2 0,48 73,6 0,59 133,5 0,68
1,5 12,70 0,40 23,0 0,47 375 0,53 80,7 0,64 146,2 0,74
2 14,67 0,47 26,6 0,54 432 0,61 931 0,74 168,9 0,86

2,5 7.61 0,43 16,40 0,52 29,7 0,61 484 0,68 1041 0,83 188,8 0,96
3 8,34 0,47 17,96 0,57 32,6 0,66 53,0 0,75 1141 0.91 206,8 1,05
4 9,63 0,55 20,74 0,66 37,6 0,77 61,2 0,87 131,7 1,05 238,8 1,22
5 10,77 0,61 23,19 0,74 42,0 0,86 68,4 0,97 147.3 117 267,0 1,36
6 11,80 0,67 25,41 0,81 46,1 0,94 74,9 1,06 161,3 1,28 2925 1,49
7 12,74 0,72 27,44 0,87 498 1,01 80,9 1,14 174,2 1,39 315,9 1,61
8 13,62 0,77 29,34 0,93 53,2 1,08 86,5 1,22 186,3 1,48 3377 172

:g 15,23 0,86 32,80 1,04 59,5 1,21 96,7 1,37 208,3 1,66 3776 1,92

14

16

18

20

16,68 0,94 35,93 114 65,1 1,33 1059 1,50 2281 1,82 413,6 2,11
18,02 1,02 38,81 1,24 70,4 1,43 1144 1,62 2464 1,96 446,8 2,28
19,26 1,09 41,49 1,32 75,2 153 1223 1,73 263,4 2,10 4776 2,43
20,43 116 44,00 1,40 79,8 1,63 1297 1,84 279.4 290 506,6 2,58
21,54 1,22 46,38 1,48 84,1 1,71 136,8 1,93 2945 2,34 534,0 272
22 9259 1,28 48,65 1,55 88,2 1,80 1434 2,03 308,9 2,46 560,1 2,85
24 2359 1,34 50,81 1,62 92,1 1,88 1498 212 322,6 2,57 585,0 2,98
25 24,08 1,36 51,86 1,65 94,0 1,92 152,9 216 3293 2,62 597,0 3,04
26 24,56 1,39 52,89 1,68 95,9 195 1559 221 3358 2,67
28 2548 1,44 54,88 1,75 99,5 203  161,8 2,29 348,5 2,77
30 2638 1,49 56,81 1,81 103,0 210 1675 2,37 360,7 2,87

32 27,24 1,54 58,67 1,87 1064 217 1730 2,45 3725 2,96
34 2808 1,59 60,48 193 109,7 223 1783 2,52 384,0 3,06
36 28,90 1,64 62,23 1,98 128 230 1835 2,60

38 2969 1,68 63,94 204 1159 236 1885 2,67
40 30,46 1,72 65,60 209 1189 242 1934 2,74
42 31,21 1,77 67,22 2,14 1219 248 1982 2,80

44 31,95 1,81 68,80 219 1247 254 2028 2,87
46 3266 1,85 70,34 224 1275 260 207.4 2,93
48 3337 1,89 71,86 229  130,3 285 2119 3,00
50 34.05 1,93 73,34 233 133,0 271 216.2 306

Tabela 2: Odvisnost pretoka (Q) in hitrosti (v) od padca (I) za cevi notranjega premera od dy = 150 mm

do dy =500 mm
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Iz podatkov v tabeli 2 je razvidno, da bodo projektirani cevni prerezi s ® 0,4 m veC kot
zadostni, saj Ze pri padcih nad 14 %o prevajajo veC kot 246 I/s, kar predstavlja zahtevano
vrednost izraCunane koli¢ine vode v naSem primeru.

Naklon v zg delu (po grapi) 44,89 % ali 24,18°, v sp delu (do kanala) 11,71 % ali 6,68°.

5. Sanacijski ukrepi

5.1. Plazisc¢e — izvedba drenaz

V prvi vrsti je potrebno ugotoviti, da plaz neposredno ogroza Cistilno napravo, kajti vecina
plazine se je zaustavila na morfolo3ki stopnji, manj3i del se je kot blatni tok prelil navzdol, ter

se zaustavil cca 50 m nad zunanjo ograjo objekta.

Pred priCetkom izkopa jarka za drenaZo je potrebno na izrivnem delu plazu, plaz odcistiti vej in
dreves, ter izvesti Siroki odriv plazine v globini do 1,0 m. Material se zaasno deponira v
neposredni blizini. Na celotne podrocju se pred priCetkom izvedbe izkopa drenaznih jarkov
teren izravna. Na mestih kjer globina izkopa presega 2,5 m je potrebno izvesti Siroki odriv

zemlje, v Sirini do 5,0 m.

Sanacija predvideva izvedbo drenaze, v telesu plazu in v zaledju plazu z namenom hitrejSega
odvodnjavanja in znizanje talne vode. Jarek za drenazo (Pr 3) je Sirine 0,8 m in globine od 0,8
m do 3,5 m oz. vsaj 0,5 m pod drsino. Izkop naj se vrSi v kampadah po 6m. Stene jarka se
pokrijejo z logilnim geosintetikom (filc min. 150 gr/m?). Na dno jarka se poloZi drenazna cev, ki
je perforirana v zgornjih 2/3, obsuje se z drenaznim peskom 16-32 mm do viSine 0,6 m pod
vrhom izkopa. Nad drenaznim zasipom se filc preklopi. Do kote terena se jarek zasuje z

materialom iz izkopa.

Drenazo na plaziS€u in v zaledju tvorijo trije kraki (Pr 3) za zajem zaledne vode po pobocju,
povrsina celotnega podrocja tako znasa 2,8 ha. V zaklju¢ku je potrebno na celotnem podrodju

plazu izvesti: planiranje, utrjevanje in zatravitev.

5.1.1. Krak A

Drenazni krak A pri¢enja na najbolj jugo zahodnem delu podrodja, po 27,09 m se mu z vzhoda

pridruzi krak A.1 v dolzini 37,71 m, za izvedbo teh dveh krakov se uporabijo cevi fi 160 mm 2/3
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perforirane. Krak A se nato nadaljuje v dolzZini 39,43 m, za nadaljevanja kraka A se uporabijo
drenazne cevi fi 200 mm, 2/3 perforirane. Z vzhoda se krak A po 39,43 m pridruZi krak B. Krak
A se nadaljuje v dolzini 87,39 m, za nadaljevanje se uporabijo drenazne cevi fi 250 mm, 2/3
perforirane, po 35,39 m se kraku A iz vzhoda pridruzi krak A2 v dolzini 37,16 m, za izdelavo
tega drenaznega kraka (A2) se uporabijo cevi fi 160 mm 2/3 perforirane. Drenazni kraki se

prilagodijo koti podlage, ki vpada v naklonu od 8,9° do 19,1°.

Skupna dolzina drenaznega kraka A po razliénih dimenzijah tako znasa: fi 160 mm 102 m, fi

200 mm znasa 39,5 min fi 250 mm znasa 87,5m.

5.1.2. Krak B

Drenazni krak B pri¢enja na osrednjem delu podrocja, po 55,52 m se mu z vzhoda pridruZi
krak B1 v dolzini 34,73 m, za izvedbo teh dveh krakov se uporabijo cevi fi 160 mm 2/3
perforirane. Krak B se nato nadaljuje v dolzini 57,50 m, kjer se mu na dolzini 41,29 m iz
vzhoda pridruzi krak B2, za nadaljevanja kraka B se uporabijo drenazne cevi fi 200 mm, 2/3
perforirane, za izdelavo kraka B2 v dolzini 46,26 m, se uporabijo cevi fi 160 mm 2/3

perforirane. Drenazni kraki se prilagodijo koti podlage, ki vpada v naklonu od 6,5° do 17,4°.

Skupna dolzina drenaznega kraka B po razli¢nih dimenzijah tako zna$a: fi 160 mm 136,5 m in
fi 200 mm 57,5 m.

5.1.3. Krak C

Drenazni krak C pri€enja na najbolj jugo vzhodnem delu podrocja, v prvih 73,83 m se za
izvedbo uporabijo cevi fi 160 mm 2/3 perforirane, na tem mestu se kraku C z zahoda pridruzi
kraka C1 dolZzine 23,88 m, prav tako izveden s cevmi fi 160 mm 2/3 perforirane. V
nadaljevanju kraka C se dimenzija pove€a, uporabijo se drenazne cevi fi 200 mm, 2/3
perforirane, v dolzini 35,19 m, na tem mestu se z zahoda pridruzi krak C2, izveden s cevmi fi
160 mm 2/3 perforirane, dolZina kraka C2 je 26,70 m. Krak C se nato nadaljuje v dolzini 55,19
m, kjer se zliva v PVC jasek (PE DN 1000), za izvedbo nadaljevanja kraka C se uporabijo
drenazne cevi fi 250 mm, 2/3 perforirane. Drenazni kraki se prilagodijo koti podlage, ki vpada v
naklonu od 5,4° do 15,8".

Skupna dolzina drenaznega kraka C po razli¢nih dimenzijah tako znasa: fi 160 mm 124,5 m, fi

200 mm znasa 35,5 m in fi 250 mm znasa 54,5 m.
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Na vseh zdruzitvah posameznih krakov drenaznih cevi se vgradijo revizijski PVC jaski, globina
jaskov se prilagodi globini podlage. Jaski DJ-1, DJ-2 in DJ-7 so globine do 2,5 m, jaski DJ-3,
DJ-4, DJ-5, DJ-6 in DJ-8 so globine do 3,5 m.

5.2. Plazis€e — zabijanje zelezniskih tirnic z nosilno AB gredo

Za preprecitev nadaljnjega plazenja v dolino proti ¢rpalni napravi in kot ukrep stabilizacije
plazid€a predlagamo izvedbo zadCite — sanacijo plazis¢a z zabijanjem jeklenih | profilov z

nosilno gredo.

Ta ukrep se izvede na lokaciji spodnjega izrivhega roba plazu, na precni razdalji 27,0 m, z
kon¢no nadmorsko visino grede 318,0 m. Na lokaciji se izvede izkop v celotni dolzini, v
osrednjem delu vkopa se vgradi jeklene profile dolzine do 4,5 m v dveh linijah, ki so v
medsebojni razdalji 0,5 m. razdalja med posameznimi profili v liniji je 1,0 m, v drugi liniji prav

tako, s tem da so profili zamaknjeni za 0,5 m (glej sliko 35 in 36).

Slika 35: Zeleznike tirnice z AB gredo
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Slika 36: Raster zabijanja Zelezniskih tirnic
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Profile se zabije tako, da so poravnani na koti 318 m nad terenom. PodloZni beton v debelini
0,2 m se poloZi med profile v pasu Sirine ca 1,0 m. Na podlozni beton se vgradi kamnite bloke,
velikosti, ki bodo omogocali zaklinjenje med jeklene profile. Kamnite bloke se vgrajuje do
spodnje kote AB grede. Po izvedeni AB gredi se kamnite bloke vgradi Se izza AB grede, na
strani plazu. Na kamnite bloke se nasuje drenazni pesek, prekrije z geosintetikom, sledi

nasipavanje zemljine, planiranje, utrjevanje in zatravitev.

Na krilih se v primeru visoke podlage (apnenec) izvede izkop za gredo, v kamnino se uvrta in
vgradi rebrasta armatura fi 30 za sidranje in povezavo z AB gredo. V tem primeru se raster

sider zgosti, v prvo in drugo linijo se doda sidro na 0,5 m.

Greda ima dimenzije 0,7 m (Sirina) x 0,5 m (viSina), ter je povezana z 12-imi vzdolznimi
armaturnimi palicami fi 16 mm, ter stremeni fi 20 mm, vgrajenimi na razdalji 25 cm (slika xy) .
Za zalitje grede se uporabi beton C30/37 (v/c 0,55) XD1/XF1.

5.3. Plazis¢e — izvedba meteorne kanalizacije

Za potrebe odvoda drenaznih in meteornih vod se na obravnavanem obmocju vzpostavi
meteorna kanalizacija. Meteorni kanal poteka od jaSka 2 do razbremenilnika in od
razbremenilnika do iztoka v obstoje€i odprt kanal. Za premere meteornih cevi je predviden
rebrast PP. Na projektirane kanale se lahko priklju€ijo samo padavinske in drenazne vode.
Kanali so dimenzionirani na velikost, ki omogoc€ajo odvajanje padavinske vode pri 15
minutnem nalivu 250 I/s/ha. Vse cevi morajo biti stikovane vodo nepropustno. Celotna
meteorna kanalizacija je v gravitacijski izvedbi in nima CrpaliS¢€. Izkopi jarkov se izvedejo
enako kot pri drenaznih ceveh. Polne cevi se poloZijo na ped€eno posteljico, debeline 10 cm,
ter zasujejo z izkopnim materialom do kote terena, na vrhu se na nivoju terena vgradijo

hudourniSke kanalete. Na vsakih 50 m se vgradi revizijski jasek.

5.3.1. Meteorni kanal M1

Na meteorni kanal M1 v jasku 2 se prikljucijo drenazne vode iz obmocja plazu, meteorni kanal
je rebrast PP DN 400. Kanal se kon¢a v umirjevalnem jasku s peskolovom, dolZina kanala
znaSa 158,64 m, s povprecnim naklonom 24,2°. Cevi kanalizacije se polozijo v padcih, ki
sledijo padcem terena. Minimalna globina kanalizacije je odvisna od konfiguracije terena in

znasa 1,0 m. Nad meteorno kanalizacijo se za potrebe odvajanja meteornih vod vgradijo
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hudourniSke kanalete dimenzije 18/27-31/46-110 (slika 37). Na meteornem kanalu M1 so
predvideni trije jaski, MJ-2, MJ-3 in MJ-4, prva dva globine 1,1 m in zadnji 2 m.

Slika 37: HudourniSka kanaleta

5.3.2. Umirjevalni jasek s peskolovom

Umirjevalni jaSek s peskolovom, sluzi zmanj8anju hitrosti zajetih meteornih in drenaznih vod,
ker se v njega steka tudi voda iz hudourniSkih kanalet se v spodnjem delu jaska nahaja del, ki
sluzi kot peskolov volumna cca 7 m3.

Najprej na mestu umirjevalnega jaska izvedemo izkop v ustreznem gabaritu, na dnu se
temeljna tla izravnajo, utrdijo, na planumu je potrebno doseci modul stisljivosti Mg = 45
MPa. Na temeljna tla se izvede podlozni beton marke C8/10 v debelini 10 cm. Na njem se
izvede talna plos¢a debeline 20 cm, uporabi se beton C25/30 in armatura Q335 na spodnji
strani. Sledi naprava sten umirjevalnega jaska, izdelane so z kamnom v betonu v razmerju
60:40, uporabi se beton kvalitete C25/30, na strani stene proti nasutju se vgradi armaturna
mreza R335. Stene se po potrebi opazijo. Na vrhu sten se izvede AB vez viSine 0,25 m
(vzdolzne palice 4xfi12, stremena fi8/25cm), z ustreznimi poglobitvami za nosilce in reSetko.
Na nivoju ustja umirjevalnega jasSka se namesti pokrov. Zgornji rob pokrova umirjevalnega
jaska je na nivoju AB obrobe, zato je potrebno glavne nosilce pokrova izdelane iz HEA 140
profilov, dolzine 2100 mm, poglobiti na ustrezen nivo. Glavni trije nosilci nasedajo v poglobitve
v AB obrobi. Celotna povrSina ustja razbremenilnika je prekrita s pohodno reSetko. Pohodna
reSetka mora biti kvalitete kot STABIL 30/3-33x33 z deklarirano nosilnostjo F,=390
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kg/m? oziroma F, = 130 kg. Dimenzije &tirih pohodnih redetk so 2000 x 1000 mm. Vsi kosi so
galvansko antikorozijsko zas€iteni — vroCe cinkani.

5.3.3. Meteorni kanal M2

Meteorni kanal M2 predstavlja iztok iz umirjevalnega jaska s peskolovom, je rebrast PP DN
500. Kanal se konfa v obstojeCem odprtem kanalu, dolzina kanala znasa 118,5 m, z
naklonom 5,0°. Cevi kanalizacije se polozijo v padcih, ki sledijo padcem terena. Minimalna
globina kanalizacije je odvisna od konfiguracije terena in znasa 80 cm. Na trasi se nahaja en
revizijski jasek, MJ-1, globine 1,5 m. Iztok v obstojeci odprti kanal se oblozi s kamnom v
betonu, povrsina 2 m?, za prepreditev erozije iztoénega mesta. Odprti kanal se na iztoénem
mestu oblozi s kamnom (vtiskanje kamna v osnovo), 1 m gorvodno in 3 m dolvodno oz. cca
20m?.

V zaklju€ku je potrebno na celotnem podrocju meteornega kanala M2 in umirjevalnega jaska
izvesti: planiranje, utrjevanje in zatravitev, soasno se odstrani material, ki je bil transportiran

in odloZen z blatnim tokom.
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6. Lokacijski podatki

Tocka, namen ‘

y X
DRENAZE
MlJ4 516.200.325 110.299.928
Al 516.203.399 110.293.536
DJ1 516.210.280 110.250.426
DJ2 516.201.999 110.216.178
DJ3 516.185.901 110.182.255
A2 516.164.612 110.167.484
A3 516.185.901 110.182.255
A4 516.238.729 110.250.426
DJ4 516.214.638 110.229.262
DJ5 516.248.752 110.185.009
B1 516.228.108 110.135.625
B2 516.271.825 110.161.734
B3 516.260.676 110.207.924
DJ6 516.245.497 110.270.058
DJ7 516.268.503 110.245.379
DJ 8 516.290.023 110.222.294
Cc2 516.260.676 110.223.103
Cc1 516.299.334 110.183.434
OPORNI ZID
zg.rob vzhod 516.197.449 110.290.204
zg.rob zahod 516.219.111 110.306.569
METEORNI KANAL
M2 516.192.555 110.313.101
MJ 3 516.187.814 110.351.702
MJ 2 516.182.742 110.394.008
MJ 1 516.228.791 110.476.679
M1 516.253.105 110.521.342
izliv v obst. k. 516.256.140 110.526.923
UMIRJEVALNI JASEK
ul4 516.175.065 110.441.308
ul3 516.177.731 110.441.736
uj1 516.174.360 110.445.702
ulJ2 516.177.026 110.446.130
izlivv M2 516.176.774 110.445.178
7. ZakljuCek
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Sanacija plazu in vzpostavitev meteorne kanalizacije je za dolgoro¢no delovanje Cistilne
naprave Lasko,vsekakor potrebna. Izvedba del je obvezno vezana na susno obdobje, saj so

nakloni terena precejsnji in ne dovoljujejo izvedbo v mokrem.

V izraCunih smo za obravnavano obmocje glede na majhno poseljenost obmocja upostevali
scenarij RCP 8.5.

Vsa dela morajo biti izvedena v skladu s to dokumentacijo, tehni¢no pravilno, ter v skladu s

predpisi in standardi.

Uporabljati je dovoljeno le materiale z atestom, kvalitetno vgrajevanje pa dokazovati z atesti

oz. ustreznimi porocili.

Morebitna odstopanja od projekta je potrebno reSevati v dogovoru z geomehanikom,

projektantom in nadzornim organom investitorja.
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8. Popis del — Sanacija plazu nad Cistilno napravo

1. PRIPRAVLJALNA DELA
SIFRA  OPIS DEL Enota Kolic¢ina Cenalenoto Znesek
1 Ureditev delovi§¢a in dostopnih poti pav. 1,00
5 ZakoliCenje osi drenaz in meteorne
kanalizacije z oznako revizijskih jaskov. m1 1000,00
Posek in odstranitev grmiCevja z debli po
3 plazu in v grapi, do 10cm z odstranitvijo vej
in panjev m2 2000,00
4 Posek dreves debeline 10 do 30 cm z
odstranitvijo vej kos 15,00
5 Izkop panjev dreves , nakladanje, odvoz
na deponijo kos 15,00
SKUPAJ PRIPRAVLJALNA DELA:
2. GRADBENA IN ZEMELJSKA DELA
2.1. Drenaza
Siroki izkop zemljine (lll kat) v izrivnem
1 delu plazu, z zadasnim deponiranjem v
neposredni blizini m2 750.00
Siroki izkop zemljine (Il - IV kat) nad
2 drenaznimi jarki ¢e globina izkopa presega
2,5 m, deponiranje v neposredni bliZini m2 1.320.00
Strojni izkop jarka globine od 0 do 2,5 m,
3 Sirine 0,8 m, v terenu lll. - VI. kategorije z
deponiranjem ob jarku, pripravljeno za
zasip. m3 1.150,00
4 Rocno in delno strojno planiranje jarka mi 640,00
S) Dobava in vgradnja lo€ilnega geosintetika m2 4.800,00
6 Dobava in vgradnja drenazne cevi DN
160, 2/3 perf ml 363,00
Dobava in vgradnja drenazne cevi DN
7 200, 2/3 perf mi 132,50
Dobava in vgradnja drenazne cevi DN
8 250, 2/3 perf mi 142,00
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10

11

12

13

2.2.

2.3.

Kompletna izvedba jaska fi 800 mm, z
jeklenim pokrovom, globina do 2,5 m

Kompletna izvedba jaska fi 800 mm, z
jeklenim pokrovom, globina do 3,5 m

Dobava in vgrajevanje drenaznega zasipa,
granulacije 16 -32 mm, brez finih frakcij
prani

Zasip drenaznega jarka z izkopanim
materialom

Planiranje terena, utrjevanje in zatravitev
Zabijanje Fe tirnic z nosilno AB gredo

Izkop zemljine (lll-1V.kat) za oporni zid , do
podlage od 0,8 do 1,5 m

Dobava in vgradnja jeklenih | profilov ali
Zelezniskih tirnic , dolzine do 4,5 m.
Vgradnja z zabijanjem v rastru, kot po
detajlu

Dobava, vrtanje in vgradnja, rebraste
armature fi 28 za sidranje in povezavo z
AB gredo

Dobava in vgradnja podloznega betona
C12/15 debeline 20 cm pod za izravnavo
tal in pod AB gredo

Dobava in vgradnja kamnitih blokov v
velikosti, ki bo omogodcila zaklinjenje med
jeklene profile,

Izdelava dvostranskega opaZza s strikotnimi
letvicami na vrhu AB grede,
komplet vsa dela z razopaZevanjem,
Cis€enjem, zlaganjem lesa ter vsemi
transporti.

Dobava in vgradnja armature za AB gredo
fi 10
fi 16

Dobava in vgradnja betona C30/37,
XD1/XF1 za izdelavo AB grede

Planiranje terena, utrjevanje in zatravitev

Meteorni kanal

kos

kos

m3

m3

m2

m2

kos

kos

m3

m3

m2

kg
kg

m3

m2

3,00

5,00

830,00

320,00

15.000,00

30,00

28,00

56,00

9,00

20,00

32,00

128,00
830,00

10,00

100,00
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11

Izkop zemljine (lll-IV.kat) za meteorno
odvodnjo, jaske in kanalete (na strmem

obocju do 30°, globine 1 m
pobocju globi ) mi

Izkop zemljine (lll-IV.kat) za meteorno
odvodnjo, globine 1 m m3

Izkop zemljine (llI-1V.kat) za umirjevalni
jasek m3

Ro¢no planiranje dna jarka s to¢nostjo +/-
1 cm po projektiranem padcu.
m2

Dobava in vgradnja posteljice, granulacije
0-8 mm, v debelini 10 cm m3

Dobava in vgradnja rebrastih PP cevi,
klase SN 8, vklju€no s spojkami in tesnili

DN 400 ml
DN 500 ml

Dobava in vgradnja hudourniskih kanalet
18/27-31/46-110 cm m1l

Dobava in vgradnja podloZznega betona
C12/15 debeline 10 cm za izravnavo tal
pod umirjevalnim jaskom m3

Naprava stene umirjevalnega jaska.

Postavka zajema izdelavo betona kvalitete
C25/30 vkljuéno z postavljanjem kamnitih
blokov na betonsko podlago, polnjenjem
prostorov med kamni z betonom. Na strani
stene proti nasutju se vgradi armaturna

mreza R335 (0,5 m mreze se zavije in je
vgrajena v talno plos¢o) (razmerje kamen:
beton 60:40) Vklju&no z odprtino za PP

500 cev m2

Dodatek za delno ali v celoti opazen
izkop. ocena

Naprava vrhnje AB obrobe (0,50 x 0,25 m)
umirjevalnega jaska s sediS¢i za HEA

nosilce in robom za pohodno

reSetko,vklju¢no z opazenjem, armiranjem

in vgradnjo betona m1l

110

118,50

65,00

180,00

20,00

110
120

110

1,50

28,70

1,00

13,50
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13

14

15

16

17

18

N

Naprava AB talne plo$¢e na dnu
umirjevalnika, vgradi se mreza R335,
debelina 0,2 m

Dobava in vgradnja pocinkanih HEA 140
profilov, | =2,1 m

Dobava in vgradnja pohodne reSetke (kot
STABIL 30/3-33x33), dimenzije 2000 x
1000, vse vrocCe cinkano

Obdelava iztoka cevi PP 500 v odprti
obcestni kanal, kamen v betonu (60:40)

Obloga jarka z kamnitimi bloki do 0,7m,
vtiskanje v zemljino, dobava in vgradnja

Odstranitev zemljine prine$ene z blatnim
tokom, nalaganje, transport,deponiranje

Planiranje terena, utrjevanje in zatravitev

ZEMELJSKA DELA - SKUPAJ

ZAKLJUCNA DELA

Ostala dodatna in nepredvidena dela.
Obracun po dejanskih stroskih porabe
¢asa in materiala po vpisu v gradbeni
dnevnik. Ocena stroskov 5 % vrednosti
del.

ZAKLJUCNA DELA - SKUPAJ

REKAPITULACIJA

PRIPRAVLJALNA DELA
GRADBENA IN ZEMELJSKA DELA
ZAKLJUCNA DELA

m2

kos

kos

m2

m2

m3

m2

ocena

7,00

3,00

4,00

2,00

20,00

250,00

500,00

1,00

brez DDV
ddv

SKUPAJ
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4. TUJE STORITVE
1 Gemehanski nadzori nadzor ur 160,00
2 Izdelava geodetskega nacrta kom 1,00
3 Izdelava nacrta izvedenih del PID kom 1,00
TUJE STORITVE - SKUPAJ
brez DDV €
ddv €
SKUPAJ €
REKAPITULACIJA SKUPAJ
1. PRIPRAVLJALNA DELA €
2. GRADBENA IN ZEMELJSKA DELA €
3. ZAKLJUCNA DELA €
4. TUJE STORITVE €
SKUPAJ brez DDV €
ddv €
SKUPAJ €
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