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3.3 Tehnicno porocilo -
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1.0 SPLOSNI DEL
Po narocilu Obcine Lasko je na osnovi geolosko geotehnicnih raziskovalnih del izdelano
geolosko geomehansko-porocilo in izvedbeni nacrt sanacije dveh zemeljskih plazov na DP

Strmca- Kobli¢, Strmca 127.

Za ugotovitev vzrokov labilnosti in izdelavo nacrta so bila izvedena naslednja dela:

o tehniCni geodetski posnetek labilnega obmocja

o izvedba sondaznih vrtin za ugotovitev strukturnega sestava tal

o meritve gladine podtalne vode v vrtinah

o terenske preiskave in meritve

° vrednotenje rezultatov preiskav in izdelava geolosko geomehanskega porocila

1.1 Geografsko- geomorfoloski opis obmocja

Predmetni odsek ceste poteka po juznem in jugovzhodnem dokaj poloznem pobocju v
serpetinasti krivini redko poseljenem delu naselja Strmca. Trase je na nadmorski viSini med
~ 348.0 in 353.5 mnv, delno poteka po terenu, delno v meSanem profilu podroCja pretezno
travnatih povrsin z redkim drevjem. CestisCe je asfaltno, povrSinsko odvodnjavanje je delno
urejeno v asfaltnih muldi in cevnih prepustih. Vozis¢e je delno v zelo slabem stanju z
sanacijskimi preplastitvami.

1.2 Opis labilnega obmocja

V predmetnem obravnavanem obmocju je locujeta dva nepovezana plazova imenovana nad
in pod DP.

V mesecu juniju 2019 se je po zelo neugodnih vremenskih razmera z neurjem in poplavami
aktiviral zemeljskih plaz v brezini nad cesto z naklonom med 16 in 20° v dolZini ca 17 m in
Sirini do ca 9 m. Labilno obmocje je vidno v izrazitem Celnem lomu povrhnjice pobodja v
Sirini ca 4 m, v bocnih smereh pa se ta nadaljuje do roba ceste. Povrhnjica polprostora je
bila v Casu nastanka popolnoma porusena, nariv pa formiran v robu cestnega telesa.
Interventno je bila plazina v obmocju roba ceste odstranjena, stabilizacija pa zaCasno
izvedena z zabitimi lesenimi piloti. Nadaljni procesi plazenja- zdrsov povrhnjice so pokazali,
da je bila zaCasna izvedba zabitih lesenih pilotov neustrezna saj so se ti delno porusili ali
premaknili iz vertikalne smeri.

V tem obdobju pa se stabilnostne razmere v cestnem telesu in pobocju pod DP bistveno
poslabsale z aktiviranjem manjSega zemeljskega plazu. Labilno obmodje obsega cestno telo
in breZino- pobocje pod cesto v dolzini ca 18 m in Sirini do ca 8 m. Brezina — pobocje po
cesto ima naklonom 17-19°. Celni lom oziroma vedji posedek cestié¢a srednjega in robnega

dela_ca_10-25 cm_je formiran_priblizno_do_osi vozis€a, ta pa se nadaljujejo_v_bocnih smereh
po padnici breZine. Ti so v brezini manj izraziti in slabo vidni, povrhnjica je zelo rahlo
nagubana z manjsimi vertikalnimi in horizontalnimi premiki , narivi pa zato zabrisani.

Nadrt $tev.: 2103/2020
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Zaradi aktivnosti plazu je cestno telo mo¢no posedeno, na krajSem odseku pa izvedena
sanacija s asfaltno preplastitvijo. Izrazite neravnine in vzdolzne razpoke -lomi pa ogrozajo
prometno varnost.

Glede na zateCeno stanje plazov ocenjujemo, da so se izrazite deformacije v pobodjih nad
in pod cesto nastale zaradi trenutnega zdrsa. Hitrost in velikost deformacij je bila pogojena z
vecjo koli¢ino padavin pri neugodnih vremenskih razmerah ter posledi¢nim pojavom talnih
precejnih vod v sloju vezanih zemljin in coni med nasipom in zemljinami. Geometrija
odlomnega roba v obliki vertikalnih ploskev kaZze na mehanizem nastanka plazu zaradi
izgube strizne trdnosti zemljin- Skoljkasti lom. Opazna je bila prisotnost prosto izcednih voda
v obmodju plazu nad DP v jugozahodnem robnem obmocdju.

Zaradi nastalih razmer je prevoznost ceste sicer zagotovljena brez ustrezne prometne
varnosti, velikost deformacij in obseg labilnega obmocja pa nakazuje na velike moznosti
nadaljnih pomik povrhnjice pobocju nad in pod DP v smeri padnic pobodja, kjer je priCakovati
narive splazelih zemljin na traso ceste ter vecje lome v cestnem telesu.

1.3 Tehnicni geodetski posnetek

Vplivni prostor obravnavanega labilnega obmocja je geodetsko posnet in vkljuCuje konture
poskodb na cesti ter okoliSki porusen ter neprizadet del obmocja. Posnetek je vpet v drzavni
koordinatni sistem.

Nacrt $tev.: 2103/2020
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2.0 GEOLOSKO GEOMEHANSKO POROCILO
2.1  Opis sondaznih del

Za ugotovitev strukturnega sestava temeljnega polprostora in dolocitev mehanskih lastnosti
zemljin in hribine so bile v karakteristicnih mestih in profilih s strojno srednje tezko vrtalno
garnituro izvrtane tri sondazne vrtine globine 3.5 do 5.5 m, skupne globine 13.5 m.
Sondazna dela so izvedena dne 23.12. in 24.12.2019, jedra sondaznih vrtin so dobljena na
suho z widia kronami premera 146 mm.

Situativna lega izvedenih vrtin je razvidna iz priloZene situacije obstojeCega stanja in vrtin,
poglavie 3.5, st. priloge 3.5.3. Podatki o nadmorski visini vrtin, njihovih koordinatah in

globini z podatki o pojavu podtalne vode so podani v tabeli 1.

Tabela 1: Podatki o raziskovalnih vrtinah

Zap. | Oznaka | Kota vrha e
st. vrtine | z (m.n.v.) Globina Nivo vode
y X (m) (m)
1 Vi 352,05 516 104,88 112 203,85 5.5 -2.0 ( po vrtanju)
2 V2 352,78 516 115,02 112 209,72 3.5 -1.2 ( po vrtanju)
3 V3 348,86 516 127,30 112 188,63 4.5 /

Na osnovi enostavnih identifikacijskih preizkusov ja na terenu dolocen strukturni sestav tal z
razvrstitvijo zemljin po AC klasifikaciji.

Rezultati sondaznih del so podani v preglednicah:

vrtina V1
globina = AC
(m) GEOTEHNICNI OPIS ZEMLIJIN klasifikacija
0.0-0.3 | umetni nasip ( GC) UN
0.3-1.4 | pusta do mastna glina, tezko gnetne konsistence z leCami peska CI-CH
(svetlorjave barve)
1.4-3.3 | pusta glina, poltrdne do trdne konsistence z vlozki preperelega CI

laporja ( sivorjave barve)

3.3-4.2 | zelo preperel lapor z vlozki gline ( sive barve)
4.2-4.6 | preperel pescen lapor ( sive barve)

4.6-5.5 | peScen lapor ( sive barve)

vrtina V2
globina 5 AC
(m) GEOTEHNICNI OPIS ZEMUJIN klasifikacija
0.0-0.9 | umetni nasip ( kamnit lomljenec, GP,GM) UN
0.9-1.4 | pusta do mastna glina, tezko gnetne konsistence z leCami peska CI-CH
(svetlo rjave barve)
1.4-2.0 | pusta do pescena glina, poltrdne konsistence z viozki preperelega Cc

-|-laporja-(-sivorjave-barve)—— |
2.0-2.4 | preperel pescen lapor ( sive barve)
2.4-3.5 | pescen lapor ( sive barve)

Naért §tev.: 2103/2020
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vrtina V3
globina r AC
(m) GEOTEHNICNI OPIS ZEMLIJIN klasifikacija
0.0-0.1 | asfalt
0.1-1.4 | umetni nasip ( kamnit lomljenec, GP,GM) UN
1.5-1.9 | umetni nasip ( kamnit lomljenec z glino, GC) UN
1.9-2.7 | pusta glina, srednje do tezko gnetne konsistence (sivorjave barve) CI
2.7-3.3 | pusta do pesScena glina, poltrdne do trdne konsistence z vlozki CI-CL
preperelega laporja ( sivorjave barve)
3.3-3.6 | preperel pescen lapor ( sive barve)
3.6-4.5 | pescen lapor ( sive barve)

2.2 Terenske preiskave in meritve

Enoosna tlacha trdnost vezanih zemljin (q.) oziroma primerjalno konsistencéno stanje je na
terenu doloCeno na osnovi preiskav z rocnim penetrometrom pri priblizno konstantni hitrosti
deformacij. Ocenjene vrednosti nedrenirane strizne trdnosti cy (kPa) podane v tabeli 2
(Bowlws, 1968) kjer je cu=qu/2.

Tabela 2: Rezultati meritev enoosne tlacne trdnosti qu na odsekih do 0.5 m:

vrtina | globina |enoosna tla¢na trdnost |nedrenirana strizna trdnost stanje konsistence
(m) qu (kN/m?) Cu (kN/m?)

Vi 0.6-1.1 105 52 tezko gnetno
2.0-2.5 360 180 poltrdno
3.5-4.0 >400 >200 trdno

V2 1.0-1.4 140 70 srednje gnetno
1.6-2.0 320 160 poltrdno

V3 2.0-2.5 110 55 tezko gnetno
2.8-3.2 380 190 ooltrdno do trdno

Tabela 3: Kriteriji za doloCitev konsistencnega stanja iz meritev enoosne tlacne trdnosti

(N1)so konsisten¢no stanje qu (kPa) cu (kPa)

<2 zidko - <24 <12
2-4 lahko gnetno 24-48 12-24

4-8 srednje gnetno 48-96 24-48

8-16 tezko gnetno 96-192 48-96

16-32 poltrdno 192-384 96-192

>32 trdno >384 >192

SoCasno z izvajanjem vrtalnih del so v sondaznih vrtinah izvedene preiskave gostotnega
sestava SPT z dinamiCnim penetrometrom. Za vrednotenje rezultatov Standardnega
Penetracijskega Testa je merodajno Stevilo udarcev prosto-padajoce utezi (masa utezi: 63,5
kg, viSina pada: 76,5 c¢cm) za ugrez standardne konice 30,5 cm. Izvedenih so bile tri
preiskave.

Vrednotenje rezultatov SPT preiskav je izvedeno v skladu z dolodili SIST EN ISO 22476-
3:2005 kjer je upostevan korekcijski koeficient prenosa energije keso= 1,267.

(N1 )so=N. K. Keo. A .Cy ... normalna vrednost korekcije
(N1)so /Ip? = 60 = Ip= ((N1)eo /60) * ..... indeks relativne gostote

Naért tev.: 2103/2020
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Tabela 4: Vrednotenje preiskav

vrtina globina izmerjeni (N1eo | In (%) strizni kot ¢ (°) AC Klasifikacija,
m N ud./30 cm stanje gostote, konsistence
Vi 5.2 74 58.6 | 98.8 44° pescen lapor, trden
V2 3.2 102 92.3 | >100 >44° pescen lapor, trden
V3 4.2 110 97.7 | >100 >44° pescen lapor, trden
Opomba: pri dolocitvi normalnih tlakov zaradi lastne teZe zemljine je upoStevana prostorninska teza
y= 20.0 kN/m3

2.3 Opazovanje pojava talne vode

Podtalna precejna voda je bila v Casu izvedbe raziskovalnih del registrirana na obmocju
plazu nad DP ( vrtina V1 in V2) v globini 1.5 in 2.3 m pod povrSjem terena. Po vrtanju se je
nivo talne vode dvignil na -1.2 oziroma -2.0 m pod terenom.

V obmodju vrtine V3 je opazna omocena cona Vv sloju nasipa na globini 1.7-1.9 m.

3.0 OPIS GEOLOSKO GEOTEHNICNIH RAZMER

Pri dolocitvi geoloska opis in zgradbe so uposStevani in uporabljeni podatki iz osnovne
geoloske katre, list Celje L 33-55 v merilu 1:100 000 z tolmacem.

Predmetno raziskano obmodje predstavlja nizko gricevnato podrocje Savskega pogorja
katero je v osnovi zgrajeno iz miocenskega laskega laporja z geolosko oznako M?,. Podlaga
je pretezno kompaktna slabo do mocno pretrta in na povrsini preperela ali slabSe vezana.
Preko hribinske podlage laporja je odlozena zmerno do zelo preperela podlaga osnovne
hribine laporja ter sloj glinene preperine. Barva je svetlo rjava, sivo rjava in siva.

Glinena preperina se pojavlja kot pusta, peSCena in mastna glina ( CI, CL ,CH) z vlozki
preperele hribine laporja. Debelina glinenega pokrova je v obmocju sondaznih vrtin 1.1-3.0
m, debelina zmerno do zelo preperele hribine pa 0.3-1.3 m. Hribina laporja se je v obmocju
raziskovalnih vrtin pojavi v relativni globini 2.4 - 4.6 m pod povrSjem terena.

Terenske preiskave so pokazale, da je pretezni del glinenega pokrova v naravno odloZenih
oblikah vrhnje cone srednje do tezko gnetne in tezko gnetne konsistence z enoosno tlacno
trdnostjo qu = 105-140 kN/m?, strizne lastnosti zemljin so v mejah, kot notranjega trenja ¢
= 18-20° pri koheziji c=0-3 kN/m?. V globlji strukturi glinaste zemljine preidejo v poltrdno
konsistenco enoosna tlacno trdnostjo qu = 320-380 kN/m?, strizne lastnosti zemljin so v
mejah, kot notranjega trenja ¢ = 26-28° pri koheziji c=8-12 kN/m2. Preperela hribina je
trdne konsistence, enoosna tlacno trdnostjo qu >400 kN/m?, strizne lastnosti zemljin so v
mejah kot notranjega trenja ¢ = 30-33° pri koheziji c=10-15 kN/m2. Podlaga laporja pa
nastopa kot trdna z indeksom gostote Ip >100 %, kjer so strizne lastnosti, kot notranjega
trenja ¢ >38° pri koheziji ¢>30 kN/m?2.

in slabo vodopropustne glinaste zemljine pobo¢nega pokrova, debeline do 3.0 m. Inzenirsko
geoloske lastnosti ki pogojujejo stabilnostne karakteristike tal so v preperinskem pokrovu v
glavnem dokaj slabe.

Nacrt $tev.: 2103/2020
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Obtasni pojav veCje koliCine predvsem povrsinskih vod in posledichega pojava talnih
precejnih vod je obremenil poboCje na d in pod DP, kar je povzroCilo spremembe
ravnoteznih pogojev in nastanek strizne cone ter pojav plitvega plazenja oziroma zdrs z
vodo prepojenega preperinskega pokrova, kar je vidno v izraziti porusitvi povrhnjice pobocja
nad DP.

V obmodju plazu se na osnovi popisa vrtin locijo naslednje geotehnicne enote:

° nasip v podlagi cestisCa , debeline 2.1-2.9 m

o paket vezanih glinastih zemljin, debeline 2.1-2.9 m
° preperela hribina laporja, debeline 0.4-1.6 m

° podlaga: lapor

Nacrt Stev.: 2103/2020
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4.0 ZASNOVA SANACIIJE

Za sanacijo plazu oziroma zavarovanje cestnega telesa in labilnega obmocja nad DP je
glede na ugotovljene geotehniCne ter stabilnostne razmere predvidena izvedbo oporne
konstrukcije po notranjem severozahodnem robu ceste. Model oporne konstrukcija
predstavlja kamniti zid- kamen v betonu dolzine 19.80 m. Temeljenje se izvede v poltrdnih
glinastih zemljinah in prepereli hribini na srednji relativni globini D=2.30 m pod niveleto
roba ceste.

Lokacijsko je oporna konstrukcija umeScena za razSiritev ceste na osnovi analize sledi
tovornega vozila Sirine 2.5 m in dolzine 10.5 m ( priloga St. 3.6.4). Tlorisno je oporni zid
rahlo ukrivljen prilagojen robu razsiritve ceste. Na zalednem delu zidu je predvidena Se
izvedba drenaznega kamnitega pobocnega rebra, dolzine 10.0 m. Temeljenje drenaznega
rebra se izvede v poltrdnih glinah in preperini laporja na globinah 1.5- 2.2 m pod povrsjem
terena.

Za sanacijo in zavarovanje cestnega telesa plazu pod DP pa je glede na stanje povrsja in
ugotovljene geotehnicne razmere predvidena izvedba podporne konstrukcije po celotni
dolzini porusitve pod zunanjim juznim — levim robom ceste. Model podporne konstrukcija
predstavlja vkopana kamnita zlozba- kamen v betonu. Temeljenje se izvede v minimalni
globini 4.1 m pod niveleto levega roba ceste v kompaktni hribini laporja. Tlorisno je
podporna zloZba rahlo ukrivljen prilagojena robu ceste, potrebne dolzine 20.35 m. Nad
zlozbo je v terasastem zaseku predvidena izvedba novega cestnega nasipa iz drobljenega
kamnitega lomljenca do kote planuma zgornjega ustroja ceste. Na celotnem odseku se v
dolZini 27.0 m obnovi poskodovano cestiSCe in elementi cestnega odvodnjavania.

4.1 Staticni izracun opornega zidu plazu nad DP

Zasnova oporne konstrukcije je kamniti zid iz kamnitih blokov povezanih z betonom. Stati¢na
analiza je izvedba s programsko opremo LARIX-5, kjer je analiziran karakteristicni profil P2.
V izraCunu so upostevane mehanske lastnosti zemljin iz tocke 3.0.

Analiza je izvedena za mejno stanje nosilnosti v skladu z SIST EN 1997-1, prevzet je
projektni pristop 2, kjer so predpisani delni faktorji za vplive, parametre zemljin in odpore:

- faktorji za vplive: ygdst = 1,35

- faktorji za parametre zemljin: vy = 1,25; y¢ = 1,25; v, = 1,0

- faktorji za odpore stabilnosti pobocij: yr.e = 1,10

Z kontrolnim izraCunom za kamniti zid se dokazuje kontrolo zdrsa, kontrolo prevrnitve,
kontrolo lege rezultante in kontrola obremenitve temeljnih tal.

1z rezultatov analiz podanih v poglavju 3.4 faktorju varnosti presegajo minimalno zahtevane,

faktor varnost F=2.83.

Naért $tev.: 2103/2020
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4.2 Stabilnostna presoja sanacije plazu pod DP

Zasnova podporne konstrukcije je kamnita zloZzba z cestnim nasipom. Stabilnostna presoja
sanacije je izvedene po Janbujevi analiticni metodi, s supozicijo kombiniranih kroznih in
poligonalnih porusnih ploskev, program Cobus-Larix 5, za mejno stanje nosilnosti v skladu z
SIST EN 1997-1. Prevzet je projektni pristop 3, slednji predpisuje naslednje parcialne faktorje
za vplive, parametre zemljin in odpore.

- faktorji za stalne vplive; ye:.ast=1.0; za spremenljive vplive yg;st=1.30

- faktor za odpornost; VYr.c=1.4

- faktorji za parametre zemljin; Y'ce)=1.25

V izraCunu je Se upostevano:

- mehanske lastnosti kamnite zloZbe: specificna teZza y=23 kN/m3, strizne lastnosti ¢=40°,
c=30 kN/m?

- nadomestna prometna obremenitev voznega pasu P,= 10,0 kN/m? ( lahka prometna
obremenitev)

Iz rezultata stabilnostne presoje podane v poglavju 3.4 je za predvideno sanacijo plazu in
zavarovanja cestnega telesa, dobljen minimalni faktor varnosti proti zdrsu Fmin=1.56, kar
zagotavlja ustrezno stabilnost in varnost sanacije.

5.0 IZVEDBA SANACIJE

5.1 Plaz nad DP

5.1.1 Kamniti oporni zid

Kamniti zid poteka v peti breZine oziroma levem robu ceste po celotnem labilnem obmodju.
V peti je zid Sirine 1.4 m, na kroni 0.6 m in skupne viSine 3.4-3.7 m. Svetla viSina zidu nad
niveleto ceste je 1.0-1.30 m. Temeljenje se izvede v poltrdnih glinastih zemljinah in
prepereli hribini na srednji relativni globini D=2.30 m pod niveleto roba ceste. Skupna
dolZine zidu je18.8 m. Tlorisno je zid zelo rahlo ukrivljena prilagojen krivini roba razSiritve
ceste.

Oporna konstrukcija-kamniti zid je zgrajen iz obstojnih manjsih obstojnih kamnitih blokov
dolomita, tonalita ali podobno do 0.1 m3, v betonu C 16/20. Razmerje med kamniti bloki in
betonom je priblizno 70:30. Na temeljna tla se intaktno v izkop vgradi sanacijski betona C
16/20, debeline 1.20 cm. V svezo betonsko mesSanico se vtisne pri nivo kamnitih blokov.
Vidna Celna stran zidu je zafugira. Krona zidu je zakljucena betonsko izravnavo C 16/20,
debeline 15-20 cm. Zakljucek zidu na severovzhodni strani se izvede s kamnitim
ploskovnim trikotnim stozcem Sirine 1.0 m, na jugozahodno strani pa se zakljuci v brezini.

VzdolZzna drenazna veja se izvede v notranjem robu zidu

sanacijskega betona zidu. Za odvodno cev je izbrana trdostenska drenaZzna cev DN100 mm
zasCitena z enozrnatim drenaznim zasipom, debeline 30-40 cm nad temenom cevi.

Nacrt tev.: 2103/2020
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Drenazna odvodna cev je vgrajena iz smeri severovzhoda proti jugozahodu z vzdolznim
padcem 3.5 %, Kkjer je na vzhodnem robnem delu predviden nov- nadomestni zbirni
revizijski jaSek obstoje¢ega cevnega prepusta, BC ¢ 60 cm, viine 1.25 m, z LTZ reSetko. V
zalednem srednjem delu zidu je na prikljucku drenaZnega rebra predviden revizijski BC ¢ 60
cm visine 2.6 m zasciten z betonskim pokrov. Izkop zalednega dela zidu se izvede z drobnim
optimalno vgrajenim kamnitim lomljencem do viSine 0.2 m pod krono zidu.

Povrsinsko cestno odvodnjavanje se v obmocju zidu izdela z asfaltno muldo Sirine 50 cm z
iztokom v nadometni- nov jasek obstojeCega cevnega prepusta. Odvodna PVC DN 250
obstojeCega cevnega se podaljsa za 1.5 m.

5.1.2 Kamnito drenazno rebro

Na zalednem srednjem delu zidu je v smeri padnice pobocja predvideno pobocno drenazno
rebro dolzine 10.0, temeljeno v poltrdnih glinah in preperini laporja na globinah 1.5- 2.2 m
pod povrsjem terena. V peti- dnu je drenaZno rebro $irine 1.0 m, vkopne breZine v naklonu
3:1, globine 1.5-2.2 m pod povrSjem terena sedanjega stanja. ViSina drenaznega
kamnitega dela rebra je ca 1.50-1.90 m.

Rebro je grajeno (zlozeno) iz kosov lomljenca mase do 1500 kg, posteljica je izvedena na
izravnalnem betonu C 10/15, debeline 20 cm v katerega je vgrajena vzdolZna drenazna
odvodna trdostenska cev DN110 zaSCitena z enozrnatim drenaznim zasipom, debeline 40
cm nad temenom cevi. Drenazni odvodni cevi imata vzdolzni padec v smeri padnice pobocje
kier se prikljuCujeta na revizijski jaSek BC ¢ 60 na zalednem delu zidu. Zasip izkopa nad
drenaznim kamnitim rebrom in izravnava povrsja se izvede z optimalno vgrajenim izkopnim
zaCasno deponiranim materialom. PovrSine se strojno izravnajo- splanirajo ter posejejo s
travnim semenom.

5.2 Plaz pod DP

Kamnita zloZba za sanacijo plazu in zavarovanje cestnega telesa je predvidena v levem robu
ceste in breZini pod cesto. Kamnita zlozba poteka v peti brezine po celotnem labilnem
obmodju v dolZini 19.70 m. Kamnita podporna zlozba je peti Sirine 1.0 m in skupne visine
3.4 m, pri naklonu celnega in zalednega dela 3:1. Temeljenje se izvede v relativni globini
4.10 m pod niveleto levega roba ceste kompaktni hribini laporja. Zlozba je grajena iz kosov
grobega lomljenca volumna do 0.3 m3 z betonskim vezivom 30%, kvalitete C16/20, v
zalednem delu zlozbe Sirine 40-50 cm je zlozba brez betonskega veziva. Na temeljna tla se
vgradi izravnalni sloj pustega betona C10/15 v debelini 20 cm.

V notranjem robu se na betonsko podlago zlozbe izvede vzdolZzna drenazna veja z odvodno
trdostensko (stidren) drenazno cevjo DN100 mm, dolZine 14.7 m, zascitena z enozrnatim
drenaznim zasipom, debeline 40 cm nad temenom cevi. Drenazna odvodna cev je vgrajena
iz smeri severozahoda proti jugovzhodu z vzdolznim padcem 12%. Na jugovzhodnem
robnem delu je predviden zbirni slepi jasek BC ¢ 60 cm, viSine 1.0 m.

Nacrt $tev.: 2103/2020
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Nad kamnito zlozbo se v terasastem zaseku izvede delna zamenjava zemljin oziroma
izgradnja novega cestnega nasipa iz drobljenega kamnitega lomljenca do kote planuma
zgornjega ustroja ceste, delovni naklon izkopne brezine n=1:1. Kon¢na ureditve brezine je v
naklonu n=1:2. PovrSina breZine cestnega nasipa se zasipa s plodno zemljino- humuzira in
poseje s travnim semenom.

Odvod precejnih vod iz zidu se uredi iz zbirnega slepega jaska BC ¢ 60 v zloZbi preko
odvodne cevi stigmafleks cev DN 200 mm, v smeri juga, dolZine 15.0 m. Iztok se izvede v
obstoje¢ meteorni kanala, na prikljucku se izdela nov revizijski jasek BC ¢ 100, viSine 1.0 m
zasciten s pokrovom.

5.3 Tehnologija gradnje

5.3.1 Izvedba delovnih platojev in gradbiScne poti

Delovni plato za izvedbo opornega zidu in podpornega kamnite Zlozbe je rob dovozne ceste,
za izvedbo kamnite zloZbe se izvede z rahlim ukopom v obstojeco breZino z naklonu n= 1:1.

Gradbiscna cesta je obstojeCa dovozna cesta.

5.3.2 Zemeljska dela

Izkopi za izvedbo zidu in zloZbe se izvedejo v naklonu 3:1 in 4:1, v kampadah dolZine do
5.0 m oziroma se ta prilagodi dejanskim razmeram pri izvedbi del. Dinamiko del je
prilagoditi tako, da se v dnevno izkopanih kampadah izvede vsaj 2/3 viSine podporne
‘konstrukcije.

Dela pri izvedbi zidu in zloZbe se izvedejo tako, da se pri zlaganju kamnitih blokov doseze
¢im boljsa zaklinjenost.

Izkope za temelj zidu in zlozbe mora prevzeti geomehanlk kateri bo potrdil ustreznost
temeljnih tal ter dolocil kon¢no globino izkopa. ¥

Vgrajevanje nasipnih kamnitih plasti se izvaja v plasteh debeline do 50 cm kjer je potrebno
doseci optimalno gostoto v vrednosti MPP 95-97% ali Ev; >60 MPa na vsakem vgrajenem
sloju.

5.3.3 Organizacija prometa med gradnjo

Sanacija plazov se izvaja ob delni- polovicni zapori ceste. Zapora se uredi s postavitvijo
predpisane signalizacije in obvestilnih tabel.

Nadrt $tev.: 2103/2020
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5.3.4 Deponije

Izkopni material se deponira na trajni deponiji. Za deponiranje mora izvajalec del pridobit
potrebna soglasja upravljalca.

5.4 Komunalna oprema

Ob vzhodnem robu kamnite zloZzbe poteka v smeri juga zasebni meteorni kanal kateri
precka cesto, pod cesto pa se nahaja revizijski jaSek. Pred izvedbo zemeljskih del je v
prisotnosti lastnika potrebno le tega zakoliiti ter pri izvedbi del posebnost pozornost
posvetiti, da se le ne poskoduje.

5.5 Obnova in razsiritev vozisca

V obmodju sanacije plazu nad DP je v dolZini 27.6 m predvidena delno obnova in razsiritve
vozisca, v dolZini 19.80 m pa se po levem ceste ob zidu izvede povozna mulda. V obmocju
sanacije plazu pod DP pa se v dolZini 27.0 m in celotni Sirini obnovi vozisCe, izdela povozna
mulda in obnovi cevni prepust.

V podlago vozis€a in muld se vgradi tamponski lomljenca debeline 40 cm zgoScenega do
Ev2 >110 MPa ter asfalta AC 16 base B50/70 A3, debeline 8 cm.

Vklop v obstojeco ureditev se izvede rezanjem asfalta.

Kontrola vgrajenih materialov se vrSi skladno s tehnicnimi specifikacijami za javne ceste TSC
06.720 in TSC 06.713.

5.5 Kolicbeni podatki

Geodetski posnetek, ki je sluZil za projektiranje je vezan na drzavno koordinatno, viSine so
absolutne. Zakolicbo elementov sanacije je izvesti skladno z predvideno sanacijo v
predvidenih odmikih, podatki so podani v tabeli gradbene situacije.

6.0 ZAKLIJUCKI

Kvaliteta vgrajenega materiala mora v vseh kvalitetnih parametrih ustrezati veljavnim
predpisom in standardom.

Pri izvajanju sanacijskih del je obvezna prisotnost projektantskega in geomehanskega
nadzora, kateri bo ugotavljal dejansko stanje ter podajal eventualna potrebna nadaljna
navodila glede na razmere v Casu izvede ter projektne resitve.

Maribor; januar 2020 S o T
Sestavil: y
Danilo MUHIC dipl.inz.grad.

Nagrt §tev.: 2103/2020
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3.4 Staticni in stabilnosti izracun

Naért Stev.: 2103/2020



Plazova na DP Strmca- Koblic, Strmava 127 ( plaz nad DP)

Sanacija- oporni zid (P2)

Page 1

10.01.20, 13:02

Larix-5 - Version 2.01

Resistance factor (1)

Name LS 1 LS 2 LS3 [Serviceability global
[ [ [] [] H
ME value 1,00 1,00
Shear force in key 1,40 1,00 1,00
Friction angle Yy 1,25 1,00 1,00
Unit weight 7y 1,00 1,00 1,00
Cohesion Yy 1,25 1,00 1,00
Partial safety factor overturning Yy 1,00 1,25
Partial safety factor sliding 7Yy 1,00 1,25
Partial safety factor bearing capacity ¥y 1,00 1,50
Analysis parameters (1)
Name LS 1 LS 2 LS3 [Serviceability global
Part due to earth pressure at rest 0 0 1,000 0 -
Base rotation 2,000 2,000 %5
Minimum earth pressure 5,000 5,000 0 0 kN/m?
Enlargement fact. for section forces 7y 1,500 =
Analysis options (1)
Name LS 1 LS2 LS3 Serviceability  global
Active wall friction angle Yes Yes Yes Yes
Actions (1)
LS Type 1 LS Type 2 LS Type 3 y-Factofs
Name Type Set Y | vie | Y | vt | Y | Yif | Wo
[ £ [ [ [ [l [
Dead load permanent 1,10 (0,90 (1,35 |0,80 |1,00 (1,00
Earth pressure permanent |permanent 1,10 (0,80 1,10 |O,70 [1,00 |1,00
LSType1 : Limit state type 1
LSType2 : Limitstate type 2
LSType3 : Limitstate type 3
y-Factors :  Reduction factors
Actions (2)
y-Factors
Name w1 | w2 | w1 | U
[l [ -]
Dead load Yes
Earth pressure permanent Yes
y-Factors :  Reduction factors
u : Actionis used
Nr.:

C:\Users\Uporabnik\Documents\LARIX DATOTEKE\LARIX Dokument 1\LAAKO- Plaz na DP Strmca- Koblic, opomi zid P1.L5M



Plazova na DP Strmca- Koblic, Strmava 127 ( plaz nad DP) Page 2

Sanacija- oporni zid (P2) 10.01.20, 13:02

Larix-5 - Version 2.01

Geotechnical model Scale 1:76,5 (-6.00,-6.00..7.00,2.00)

10,40?,60—%

®=18,00 ° y=18,00 kN/m3 c=3,00 kN/m2

1,90
1,90

y=-1,30m

¢=26,00 ° y=19,00 kN/m3 ¢=10,00 kN/m?2

/
o 3
- o
O kil
d,___ \

$=30,00 ° y=19,50 kN/m3 c=12,00 kN/m2
~10.40F—+1,00—

T

1,40
GEOTECHNICAL MODEL
Soil layer boundaries
Description Parameters Polygon points
¢ % c Point X y Point X y
[ [kN/m% | [kN/m? [m] [m] [m] [m]
18,00( 18,00 3,00 1 0 0 2 8,00 1,30
26,00 19,00( 10,00 1| -4,27| -3,09 2| -1,20( -2,57
3 0,00 -2731 4 7+ 55 -0 30
30,00( 19,50| 12,00 1| -4,74| -4,80 2 2,01 -3,47
3 6,46 -1,91

Ground surface below wall

y dx B
[m] [m] [
=1, 30 0 5,00
dx : Horizontal part of berm
B : Slopeofberm
CALCULATION OPTIONS
Earth pressure
Description Action Sa
Earth pressure permane 0,667
Sa . Wall friction angle as fraction of soil friction angle

Nr.:
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Sanacija- oporni zid (P2)

Page 3

Dead weight of wall

Description

Action

[kN/m?]

Unit weight

Dead load

26,00

Dimensioning of reinforcement

Cover
[mm]

40,0

Cover

Cover of reinforcement

Verifications

Analysis method

Cohesion comp.

Shear force in key
[kN/m]

Ultimate bearing capacity Brinch Hansen with
Forward sliding with 0
Overturning 1) soft ground (subgrade)
Shear force in key Additional resistance in the verification of safety against sliding due to a key
M The safety against overturning is verified via the allowable eccentricity of the resultant force
Settlements
ME value ft tmax
[kN/m?] [m]
45000, 00 3,000 20,00
fi Depth factor
Nr.:
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Plazova na DP Strmca- Koblic, Strmava 127 ( plaz nad DP) Page 4

Sanacija- oporni zid (P2) 10.01.20, 13:02

Larix-5 - Version 2.01

Limit state values

Overturning = 1,23 > 1,00

Forward sliding = 1,49 > 1,00
Bearing capacity failure = 1,57 > 1,00
Rotation = 4,45 %o > 2,00 %q

Vd max = 52,04 kKN/m
Md max = 12,15 KNm/m
As top = 0,00 cm?2/m
As bot = 0,17 cm2/m -

< [T < [T T < [ T T < [T T
3 [ | 2 [ | 3 | 12 [ ]
L I | 1o ]
L I I N :
s | ol 1 b ]
ESH 1 ES| - g
- - - o- 7
= - 4 > ]
s I ] C y
o I ] L |
L I 1 |
g : 1 sr ]
Rl I T ]
- I 1 oL ]
L . - 4-#_ 1
o : \ 1 1 -
i | { oL i
- H 1 m‘ -1
8 T A T T P PP PN I R N
48 -32 -16 -8 4 2 4 6 -8000 0 8000
Nd [kN/m] Vd [kN/m] Md [kNm/m] As [cm?2/m]

Nr.:
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Sanacija , oporni zid nad DP ( P2) - Global

Page 1

10.01.20, 13:07

GPROCOM D.0.0., 2000 Maribor

Larix-5 - Version 2.01

Resistance factor (1)
Name LS 1 LS 2 LS3  [Serviceability global
[1 [ [ [ E
Prestressed anchor 1,35 1;35 1,00
Shear resistance 1,30 1,30 1,00
Soil reinforcement element 1,35 1,35 1,00
Friction angle Yy 1,20 1,20 1,00
Cohesion Yuc 1,50 1,50 1,00
Analysis parameters (1)
Name LS 1 LS 2 LS 3 Serviceability  global
Partial safety factor ultimate resistancp 1,000 1,000 1,400 -
Actions (1)
LS Type 1 LS Type 2 LS Type 3 y-Factofs
Name Type Set Yol vier |y | vir | Y | Yif | Wo
[] [ [ [ [ [l [
Dead load permanent 1,10 /0,90 (1,35 (0,80 (1,00 |1,00
LS Type 1 Limit state type 1
LS Type 2 Limit state type 2
LS Type 3 Limit state type 3
y-Factors Reduction factors
Actions (2)
y-Factors
Name Wi | w2 | wi | U
[ [ -]
Dead load Yes
y-Factors Reduction factors
u Action is used
IULS type 3, AC 1 Scale 1:94,2 (-7.00,-5.00..9.00,3.00)
Critical slip surface
nx=10 ny=10 )
O
Co83fs S ‘
ae 00"v=18,00 kN/m3 c=3,0
o
o
N
dF = 0.05 / T ]
F=283-335 $=26,00 ° y=19,00 kN/m3 ¢=10,00 kN/m

"Method: Krey iterative’

n=1
i

©=30,00 ° y=19,50 kN/m3 ¢=12,00 kNim2

Nr.:
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Plazova na DP Strmca- Koblic, Strmca 127 ( plaz pod DP) Page 1

Sanacija- kamnita zlozba (P3) 10.01.20, 11:52

GPROCOM d.o0.0., 2000 Maribor 4 Larix-5 - Version 2.01

Resistance factor (1)

Name LS1 LS 2 LS 3  [Serviceability global
[ [ [ [] [
Prestressed anchor 1,00 1,00 1,00
Shear resistance 1,30 1,30 1,00
Soil reinforcement element 1,00 1,00 1,00
Friction angle Yy 1:25 1,25 1,00
Cohesion Yuc 1,25 1,25 1,00

Analysis parameters (1)
Name LS1 LS 2 LS 3 Serviceability  global
Partial safety factor ultimate resistanc 1,000 1,000 1,400 .

W

Actions (1)
LS Type 1 LS Type 2 LS Type 3 -Factofs
Name Type Set y |y | Y | Yk | Y | Yif [ Wo
[l [] [ [ [ [ [l
Dead load permanent 1,10 (0,90 (1,35 |0,80 (1,00 |1,00
Live load variable 1,50 1,50 1,30 0,70
LSType1 : Limitstate type 1
LSType2 : Limitstate type 2
LSType3 : Limitstate type 3
y-Factors :  Reduction factors
Actions (2)
y-Factors
Name w1 | w2 | we' | u
[ [ [
Dead load Yes
Live load 0,70 |0,70 [1,00 |Yes
y-Factors : Reduction factors
u : Actionis used
Geotechnical model Scale 1:147,2 (0.00,-1.00..25.00,11.00)

¢=40,00 ° y=23,00 kN/m? ¢=30,00 kN/m2

¢=33,00 ° y=21,00 kN/m3

\
\

©=18,00 ° y=18,00 kN/m?3 c=3,00 kN/m?2

Dead load
yw=10,00 kN/m3
©=30,00 ° y=20,00 kN/m3.c: ,OkN/m?//_l

__—9=26,00 ° y=19,00 kN/m3 c=10,00 kN/m2

©=38,00 ° y=22,00 kN/m3 c=30,00 kN/m2

Nr.:
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Sanacija- kamnita zlozba (P3)

Plazova na DP Strmca- Koblic, Strmca 127 ( plaz pod DP)

Page 2

10.01.20, 11:52

GPROCOM d.o.0., 2000 Maribor

Larix-5 - Version 2.01

Loads

GEOTECHNICAL MODEL

Soil layer boundaries

__—9=26,00 ° y=19,00 kN/m3 c=10,00 kN/m?2

Q=

Live load

py1=-10,00 kN/m2 py2=-10,00 kN/m?2
®=40,00 ° y=23,00 kN/m3 ¢=30,00 kN/m?

300 ° y=2

,00 kN/m3

Scale 1:147,2 (0.00,-1.00..25.00,11.00)

¢=38,00 ° y=22,00 kN/m? ¢=30,00 kN/m?

©=30,00 ° y=20,00 kN/m3 c=15,00 kN/m2

©=18,00 ° y=18,00 kN/m3 c=3,00 kN/m2

-

Description Parameters Polygon points
[0} Y c Point X y Point X y
[l [kN/m?] | [kN/m? [m] [m] [m] [m]
33,00 21,00 0 1 0,00 2,90 2 5,30 4,50
3| 11,60 6,30 4| 12,60 6,60
5| 13,50 7,00 6| 17,20 7,00
7| 17,80 7,00 8| 22,00 7,60
9| 24,50 8,00
40,00| 23,00| 30,00 i 0,00 2,90 2 5,30 4,50
3| 11,60 6,30 4| 12,60 6,60
5| 13,00| .5,70 6| 14,10 5,70
7| 14,60 5,70 8| 15,10 6,40
9| 17,00 6,40 10| 17,20 7,00
11| 17,80 7,00 12| 22,00 7,60
13| 24,50 8,00
18,00| 18,00 3,00 1 0,00 2,90 2 5,30 4,50
8 11,60 — 6,30 4 12,30 4,00
5| 12,40 3,40 6| 12,50 3,00
7| 13,50 2,90 8| 13,55 3,30
9 13,60 3,60 10| 13,70 4,20
11| 14,10 5,70 12| 14,60 5,70
13| 15,10 6,40 14| 17,00 6,40
15 17,20 7,00 16| 17,80 7,00
17| 22,00 7,60 18| 24,50 8,00
26,00 19,00( 10,00 1 0,00 1,50 2 5,30 2,50
3 12,30 4,00 4| 12,40 3,40
5| 12,50 3,00 6| 13,50 2,90
7 13,55 3,30 8 13,60 3,60
9 13,70 4,20 10| 17,80 5,10
11| 22,00 6,10 12| 24,50 6,50
30,00 20,00| 15,00 1 0,00 0,40 2| 12,40 3,40
3| 12,50 3,00 4| 13,50 2,90
5 13,55 3,30 6| 13,60 3,60
7|1 17,80 4,60 8| 22,00 5,40
9 24,50 5,80
38,00| 22,00| 30,00 1 0 0 2| 12,50 3,00
3 13,50 2,90 4 13,55 3,30
5( 17,80 4,20 6| 22,00 5,00
7| 24,50 5,40
Nr.:
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Water table
Dead load
Parameters Polygon points
W State u Point X Point X Point X y
[kN/m3] - [m] [m] [m] [m] [m] [m]
10,00]| active |dynamic i 13,70 4,20 2 24,50 6,50
State :  Groundwater active or inactive in the analysis
u . Pore pressure calculated hydrodynamically or hydrostatically
LOADS
Distributed load
Description Action Xq Y1 X2 Y2 P4 p2 Orientation|
[m] [m] [m] [m] [kN/m?] | [kN/m?]
Live load 13,97 7,00|] 15,76 7,00| -10,00| -10,00 y
Nr.:
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Critical slip surface

nx=5 ny=5
Rmin=1,00 m Rmax=30,00 m n=5

o

%% /

©=40,00 ° y=23,00 kNIm3 ©=30,00 kN/m2

dF=0.35
F=1.56-5.03 \ ©=33,00 ° y=21,00 kN/m3

'Method: Janbu iterative’

/(p=26,om,ﬂerkwm3_c=4nmw

=38,00 ° y=22,00 kN/m3 c=30,00 kN/m2

IULS type 3, AC 1

Slip circle with minimum safety

1ULS type 3, AC 1 Scale 1:147,2 (0.00,-1.00..25.00,25.00)

7 ©=18,00 ° y=18,00 kN/m3 c=3,00 kN/m2

£30,00 ° y=20,00 kN/m3 c=15,00 kN/m2 /

Circle X y R point of | Anchor Fex Lreq Lmin Remark
No. constraint see footnotes
[m] [m] [m] [ [m] [m]
83 6,35 18,58 15,50 1,56
F ex . existing safety, required safety Freq = 1.00
Lreq . calculated required free anchor length between Ly - Liax
Lmin :  input minimum free anchor length

Nr.:
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Footnote

Legend of the footnotes

2)

Remark

does not intersect with the ground surface

(or incorrect).

IULS type 3, AC 2

Slip circle with minimum safety

Circle X y R point of | Anchor F ex Lreq Lmin Remark
No. constraint see footnotes
[m] [m] [m] [ [m] [m]
83 6,35 18,58 15,50 1,71
F ex existing safety, required safety Freq = 1.00
Lreq . calculated required free anchor length between Luin - Lmax
Lmin : input minimum free anchor length
Legend of the footnotes
Footnote Remark
2) does not intersect with the ground surface (or incorrect).
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Zemeljska plazova na DP Strmca- Kobli¢, Strmca 127

POPIS DEL IN PREDIZMERE

ZEMELJSKI PLAZ NAD DP- oporni zid J
Sifra OPIS DEL Enota [Koli¢ina Cena na enoto Znesek
1.0 |PREDDELA
1.1 [Zakoli¢ba, postavitev in zavarovanje precnih profilov elementov
sanacije m' 29,80
1.2 |Ureditev polovicne zapore ceste s postavitvijo ustrezne signalizacije .
kom 1,00
1.3 |Rusitve obstojecega cestnega jaska fi 60 cm globine 1.0 m z
odvozom in deponiranjem na trajni deponiji kom 1,00
PREDDELA SKUPAJ EUR
2.0 (ZEMELJSKA DELA
2.1 |Strojni izkop zemljin I1.-IV. kat. za izvedbo temelja kamnitega zidu,
drenaznega rebra in razsiritve ceste z nakladanjem, odvozom in
deponiranjem na trajni deponiji do 15 km (55%) m3 126.90
2.2 |Dobava in vgrajevanje kamnitega drenazna filtra, zasip nad
temenom drenaznih cevi debeline 40 cm m3 8.50
2.3 |Dobava in optimalna vgradnja drobnega kamnitega lomljenca za
zasip zidu m3 2020
2.4 |Dobava in vgradnja tamponskega lomljenca debeline 40 cm v
vozi§Ce razsiritve s komprimiranjem do optimalne gostote oziroma
Ey>>110 Mpa m3 14,90
2.5 |Zasip krone drenaznega rebra z izkopnim optimalno vgrajenim
materialom m3 59.00
2.6 |Strojno planiranje povrsin obmocja drenaznega rebra in povrSin
zaledja zidu m2 110,50
ZEMELJSKA DELA SKUPAJ
3.0 |GRADBENA IN OBRNISKA DELA
341
Dobava in vgrajevanje sanacijskega betona C16/20, debeline 1.20
m intaktno vgrajenega v izkop temeljnega dela kamnitega zidu m3 36,70
3.2 |Dobava in vgradnja naklonskega podbetona C 10/15, debeline 20
cm pod drenazno rebro m3 1,70
3.3 |Dobava in vgrajevanje drobnega kamnitega lomljenca v kamniti zid
, volumna do 0,10 m3 z betonskim vezivom C 16/20, razmerje
kamen beton 70:30 vkljuéno z fugiranjem vidnega dela zidu
m3 58,90
3.4 |lzdelava robnega venca z previsom dimenzij 70x20 cm iz betona C
25/30 , vkljuéno z vgradnjo armature S500 317,50 kg in izdelavo
dvostranskega opaza z vgradnjo trikotnih letev m3 12,05
3.5 |Dobava in izdelava kamnitega ploskovnega trikotnega stozca na
zakliucku zidu m3 1,30
3.6 |Dobava in vgrajevanje kamnitih blokov volumna 0.1-0.6 m3 v
kamnito drenazno rebro m3 14,30
3.7 |Dobava in polozZitev trdostenske drenazne-eevi (stidren) DN 110 za
izvedbo vzdolZne drenaZe zidu in drenaznega rebra m' 30,60
3.8 |Kompletna izdelava revizijskega jaska iz BC fi 60 cm z betonskim
pokrovom viSine H = 2.6 m z izdelavo vtokov in iztoka
kom 1,00
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Zemeljska plazova na DP Strmca- Kobli¢, Strmca 127

Sifra OPIS DEL Enota |Koli¢ina Cena na enoto Znesek
3.9 |Kompletna izdelava podalj$anja cevnega prepusta iz PVC cevi DN
250, vkljuéno z izkopom ( cca 0,5 m3/m') in optimalno vgrajenim
zasipom m' 1,50
3.10 |Kompletna izdelava vtocnega cestnega jaska iz BC fi60cmz LTZ
reSetom, visine H = 1.25 m z izdelavo vtoka in iztoka kom 1,00
GRADBENA IN OBRTNISKA DELA SKUPAJ
4.0 |OBNOVA IN RAZSIRITEV CESTISCA
4.1 |Rezanje asfalta v obmocju sanacije m' 39,00
4.2 |Dobava in vgradnja asfaltnega sloja AC 16 base B50/70 A4,
debeline 8 cm m2 34,00
4.3 |Dobava in vgradnja asfaltnega sloja za izvedbo mulde AC 16 base
50/70 A4, debeline 8 cm, Sirine 50 cm m' 20,80
OBNOVA IN RAZSIRITVE CESTISCA SKUPAJ
5.0 |TUJE STORITVE
5.1 |Projektantski nadzor ur 10,00
5.2 |Geotehni¢ni nadzor ur 15,00
TUJE STORITVE SKUPAJ EUR —
[SKUPAJ EUR brez DDV
|ZEMELJSKI PLAZ POD DP- kamnita zlozba
1.0 |PREDDELA
1.1 |Zakoliba, postavitev in zavarovanje precnih profilov elementov
sanacije m' 20,35
1.2 |Ureditev polovicne zapore ceste s postavitvijo ustrezne signalizacije
kom 1,00
1.3 |Rusitve obstojecega cestnega jaSka fi 60 cm globine 1.0 m in
cevnega prepusta z odvozom in deponiranjem na trajni deponiji kom 1,00
1.4 |Odstranitev obstojecega asfalta z odvozom in deponiranjem v trajni m2 78,40
deponiji
Preddela skupaj EUR
2.0 |ZEMELJSKA DELA
2.1 |Strojni izkop zemljin 11.-IV. kat. za izvedbo temelja kamnite zlozbe,
cetsnega nasipa in obnove cesti§¢a z nakladanjem, odvozom in
deponiranjem na trajni deponiji do 15 km m3 185,80
2.2 |Dobava in vgrajevanje kamnitega drenazna filtra, zasip nad
temenom drenaznih cevi debeline 40 cm m3 2,55
2.3 |Dobava drobnega lomljenca v cestni nasip z vgrajevnajem v
plasteh do 50 cm in komprimiranjem do optimalne gostote oziroma
Ev,>60 Mpa m3 41,90
2.4 |Dobava in vgradnja tamponskega lomljenca debeline 40 cm v
vozisce razsiritve s komprimiranjem do optimalne gostote oziroma
Ey,>110-Mpa - —m3——|—39;70— —|—
2.5 |Zasip brezine cestnega nasipa s plodno zemljino- humuzom in m2 33,80

zatravitvijo
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Zemeljska plazova na DP Strmca- Kobli¢, Strmca 127

Sifra OPIS DEL Enota  [KoliCina Cena na enoto Znesek
ZEMELJSKA DELA SKUPAJ
3.0 |GRADBENA IN OBRNISKA DELA
3.1 |Dobava in vgradnja naklonskega podbetona C 10/15, debeline 20
cm pod kamnito zlozbo m3 1,70
3.2 |Dobava in vgrajevanje grobega kamnitega lomljenca v kamnito
zlozbo , volumna do 0.3 m3 z betonskim vezivom C 16/20, razmerje
kamen beton 70:30 m3 93,10
3.3 |Dobava in polozitev trdostenske drenazne cevi (stidren) DN 110 za
izvedbo vzdolZne drenaze zlozbe m' 17,50
3.4 |Kompletna izdelava slepega jaska iz BC fi 60 cm z betonskim
pokrovom viSine H = 1.0 m z izdelavo vtoka in iztoka kom 1,00
3.5 |Kompletna izdelava cevnega prepusta iz PVC cevi DN 400 v celoti m' 6,00
obbetoniran z betonom C16/20 vkljucno z izkopom in nasipom,
izdelavo iztocne glave in tlakovanega iztoka- kamen v betonu
3.6 |Kompletna izdelava vtoénega cestnega jaska iz BC fi 80 cm z LTZ
reSetom, viSine H = 1.0 m z izdelavo vtoka in iztoka kom 1,00
3.7 |Dobava in vgradnja odvodne kanalizacijske cevi PVC cevi DN 200, m' 15,00
vkljuéno z izkopom (cca. 1,0 m%m’) in zasipom z optimalno
vgrajenim izkopnim materialom
3.8 |Kompletna izdelava revizijskega jaSka iz BC fi 100 cm z betonskim
pokrovom visine H = 1.0 m v navezavi na obstoje¢ meteorni kanal z
izdelavo vtokov in iztoka kom 1,00
GRADBENA IN OBRTNISKA DELA SKUPAJ
4.0 |OBNOVA CESTISGA
4.1 |Rezanje asfalta v obmo¢ju sanacije m' 6,30
4.2 |Dobava in vgra}inja asfaltnega sloja AC 16 base B50/70 A4,
debeline 8 cm m2 78,40
4.3 |Dobava in vgradnja asfaltnega sloja za izvedbo mulde AC 16 base
50/70 A4, debeline 8 cm, $irine 50 cm m' 8,40
OBNOVA CESTISCA SKUPAJ
5.0 |TUJE STORITVE
5.1 |Projektantski nadzor ur 10,00
5.2 |Geotehnicni nadzor in kontrolne meritve zbitosti ur 22,00
5.3 |lzdelava geodetskega nacrta in projekta izvedenih del — PID za dva kom 2,00
plazova
TUJE STORITVE SKUPAJ EUR

[SKUPAJ EUR brez DDV

SKUPNA REKAPITULACIJA

Zemeljski plaz nad DP

Zemeljski plaz pod DP

SKUPAJ EUR

NEPREDVIDENA ALI'VECDELA10%

SKUPAJ BREZ DDV

DDV 22% EUR

VREDNOST DEL EUR
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PROJEKTANTSKI PREDRACUN

ZEMELJSKI PLAZ NAD DP- oporni zid

Sifra OPIS DEL Enota |Koli¢ina Cena na enoto Znesek
1.0 |PREDDELA
1.1 |Zakoli¢ba, postavitev in zavarovanje precnih profilov elementov
sanacije m' 29,80 12,00 357,60
1.2 |Ureditev polovicne zapore ceste s postavitvijo ustrezne signalizacije
kom 1,00 380,00 380,00
1.3 |Rusitve obstojecega cestnega jaska fi 60 cm globine 1.0 m z
odvozom in deponiranjem na trajni deponiji kom 1,00 50,00 50,00
PREDDELA SKUPAJ EUR 787,60
2.0 |ZEMELJSKA DELA
2.1 |Strojni izkop zemljin I1.-IV. kat. za izvedbo temelja kamnitega zidu,
drenaznega rebra in razsiritve ceste z nakladanjem, odvozom in
deponiranjem na trajni deponiji do 15 km (55%) m3 126.90 6.20 786.78
2.2 |Dobava in vgrajevanje kamnitega drenazna filtra, zasip nad
temenom drenaznih cevi debeline 40 cm m3 8,50 18,00 153.00
2.3 |Dobava in optimalna vgradnja drobnega kamnitega lomljenca za
zasip zidu m3 20,20 18,00 363,60
2.4 |Dobava in vgradnja tamponskega lomljenca debeline 40 cm v
vozi§ée razsiritve s komprimiranjem do optimalne gostote oziroma
B> T10Mpa m3 14,90 21,00 312,90
2.5 |Zasip krone drenaznega rebra z izkopnim optimalno vgrajenim
materialom m3 59,00 3,90 230,10
2.6 |Strojno planiranje povrsin obmocja drenaznega rebra in povrSin
zaledja zidu m2- 110,50 1,80 198,90
ZEMELJSKA DELA SKUPAJ 2.045,28
3.0 |GRADBENA IN OBRNISKA DELA
3.1
Dobava in vgrajevanje sanacijskega betona C16/20, debeline 1.20
m intaktno vgrajenega v izkop temeljnega dela kamnitega zidu m3 36,70 102,00 1.326,00
3.2 |Dobava in vgradnja naklonskega podbetona C 10/15, debeline 20
cm pod drenazno rebro m3 1,70 90,00 153,00
3.3 |Dobava in vgrajevanje drobnega kamnitega lomljenca v k;amniti zid
, volumna do 0,10 m3 z betonskim vezivom C 16/20, razmerje
kamen beton 70:30 vkljucno z fugiranjem vidnega dela zidu
m3 58,90 95,00 5.595,50
3.4 |lzdelava robnega venca z previsom dimenzij 70x20 cm iz betona C
25/30 , vkljuéno z vgradnjo armature S500 317,50 kg in izdelavo
dvostranskega opaza z vgradnjo trikotnih letev m3 12,05 178,00 2.144,90
3.5 |Dobava in izdelava kamnitega ploskovnega trikotnega stozca na
zakliuéku zidu m3 1,30 84,00 109,20
3.6 |Dobava in vgrajevanje kamnitih blokov volumna 0.1-0.6 m3 v
kamnito drenazno rebro m3 14,30 55,00 786,50
3.7 |Dobava in polozZitev trdostenske drenazne cevi (stidren) DN 110 za
izvedbo vzdolZzne drenaze zidu in drenaznega rebra m' 30,60 11,00 336,60
3.8 |Kompletna izdelava revizijskega jaSka iz BC fi 60 cm z betonskim
pokrovom viSine H = 2.6 m z izdelavo vtokov in iztoka
kom 1,00 260,00 260,00
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Sifra OPIS DEL Enota |Koli¢ina Cena na enoto Znesek
3.9 |Kompletna izdelava podaljSanja cevnega prepusta iz PVC cevi DN
250, vkljuéno z izkopom ( cca 0,5 m3/m') in optimalno vgrajenim
zasipom m' 1,50 55,00 82,50
3.10 |Kompletna izdelava vtoénega cestnega jaSka iz BC fi 60 cm z LTZ
reSetom, viSine H = 1.25 m z izdelavo vtoka in iztoka kom 1,00 240,00 240,00
GRADBENA IN OBRTNISKA DELA SKUPAJ 11.034,20
4.0 |OBNOVA IN RAZSIRITEV CESTISCA
4.1 |Rezanje asfalta v obmocju sanacije m' 39,00 9,20 358,80
4.2 |Dobava in vgradnja asfaltnega sloja AC 16 base B50/70 A4,
debeline 8 cm m2 34,00 24,00 816,00
4.3 [Dobava in vgradnja asfaltnega sloja za izvedbo mulde AC 16 base
50/70 A4. debeline 8 cm, Sirine 50 cm m' 20,80 14,00 291,20
OBNOVA IN RAZSIRITVE CESTISCA SKUPAJ 1.466,00
5.0 |TUJE STORITVE
5.1 |Projektantski nadzor ur 10,00 40,00 400,00
5.2 |Geotehnicni nadzor ur 15,00 36,00 540,00
TUJE STORITVE SKUPAJ EUR 940,00
|SKUPAJ EUR brez DDV ] 16.273,08
|ZEMELJSKI PLAZ POD DP- kamnita zlozba
1.0 |PREDDELA
1.1 |Zakolicba, postavitev in zavarovanje precnih profilov elementov
sanacije m' 20,35 13,00 264,55
1.2 |Ureditev polovicne zapore ceste s postavitvijo ustrezne signalizacije
kom 1,00 380,00 ~ 380,00
1.3 |Rusitve obstojecega cestnega jaska fi 60 cm globine 1.0 min
cevnega prepusta z odvozom in deponiranjem na trajni deponiji kom 1,00 320,00 320,00
1.4 |Odstranitev obstojecega asfalta z odvozom in deponiranjem v trajni m2 78,40 3,20 250,88
deponiji
Preddela skupaj EUR 1.215,43
2.0 |ZEMELJSKA DELA
2.1 |Strojni izkop zemljin II.-IV. kat. za izvedbo temelja kamnite zlozbe,
cetsnega nasipa in obnove cestiS§¢a z nakladanjem, odvozom in
deponiranjem na trajni deponiji do 15 km m3 185,80 6,20 1.151,96
2.2 |Dobava in vgrajevanje kamnitega drenazna filtra, zasip nad
temenom drenaznih cevi debeline 40 cm m3 2,55 18,00 45,90
2.3 |Dobava drobnega lomljenca v cestni nasip z vgrajevnajem v
plasteh do 50 cm in komprimiranjem do optimalne gostote oziroma
Ey2>60 Mpa m3 41,90 17,50 733,25
2.4 |Dobava in vgradnja tamponskega lomljenca debeline 40 cm v
vozi§Ce razsiritve s komprimiranjem do optimalne gostote oziroma
Ey2>110-Mpa —m3——|—39;70—|—21,00——|——833,70-
2.5 |Zasip brezine cestnega nasipa s plodno zemljino- humuzom in m2 33,80 3,90 131,82

zatravitvijo
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Sifra OPIS DEL Enota [KoliCina Cena na enoto Znesek
ZEMELJSKA DELA SKUPAJ 2.896,63
3.0 |GRADBENA IN OBRNISKA DELA
3.1 |Dobava in vgradnja naklonskega podbetona C 10/15, debeline 20
cm pod kamnito zloZbo m3 1,70 90,00 153,00
3.2 |Dobava in vgrajevanje grobega kamnitega lomljenca v kamnito
zlozbo , volumna do 0.3 m3 z betonskim vezivom C 16/20, razmerje
kamen beton 70:30 m3 93,10 85,00 7.913,50
3.3 |Dobava in polozZitev trdostenske drenazne cevi (stidren) DN 110 za
izvedbo vzdolzne drenaze zlozbe m' 17,50 11,00 192,50
3.4 |Kompletna izdelava slepega jaska iz BC fi 60 cm z betonskim
pokrovom visine H = 1.0 m z izdelavo vtoka in iztoka kom 1,00 140,00 140,00
3.5 |Kompletna izdelava cevnega prepusta iz PVC cevi DN 400 v celoti m' 6,00 94,00 564,00
obbetoniran z betonom C16/20 vkljuéno z izkopom in nasipom,
izdelavo iztocne glave in tlakovanega iztoka- kamen v betonu
36 |Kompletna izdelava vtoénega cestnega jaska iz BC fi 80 cm z LTZ
reSetom, visine H = 1.0 m z izdelavo vtoka in iztoka kom 1,00 290,00 290,00
3.7 |Dobava in vgradnja odvodne kanalizacijske cevi PVC cevi DN 200, m' 15,00 32,00 480,00
vkljuéno z izkopom (cca. 1,0 m*m’) in zasipom z optimalno
vgrajenim izkopnim materialom
3.8 |Kompletna izdelava revizijskega jaSka iz BC fi 100 cm z betonskim
pokrovom visine H = 1.0 m v navezavi na obstoje¢ meteorni kanal z
izdelavo vtokov in iztoka kom 1,00 240,00 240,00
GRADBENA IN OBRTNISKA DELA SKUPAJ 9.973,00
4.0 |OBNOVA CESTISCA
4.1 |Rezanje asfalta v obmocju sanacije m' 6,30 12,00 75,60
4.2 |Dobava in vgradnja asfaltnega sloja AC 16 base B50/70 A4,
debeline 8 cm m2 78,40 24,00 1.881,60
B 4.3 |Dobava in vgradnja asfaltnega sloja za izvedbo mulde AC 16 base
50/70 A4, debeline 8 cm, $irine 50 cm m' 8,40 14,00 117,60
OBNOVA CESTISCA SKUPAJ 2.074,80
5.0 |TUJE STORITVE
5.1 |Projektantski nadzor ur 10,00 40,00 400,00
5.2 |Geotehnicni nadzor in kontrolne meritve zbitosti ur 22,00 36,00 792,00
5.3 |lzdelava geodetskega nacrta in projekta izvedenih del — PID za dva kom 2,00 1.100,00 2.200,00
plazova
TUJE STORITVE SKUPAJ EUR 3.392,00
ISKUPAJ EUR brez DDV 19.551,86
SKUPNA REKAPITULACIJA
Zemeljski plaz nad DP 16.273,08
Zemeljski plaz pod DP 19.551,86
SKUPAJ EUR 35.824,94
——— ————— — |NEPREDVIDENA"ALI'VECDELA10% — — —3.582,49 |
SKUPAJ BREZ DDV 39.407,43
DDV 22% EUR 8.669,64
VREDNOST DEL EUR 48.077,07
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3.6 Risbe

SLIKOVNA DOKUMENTACIJA

SITUACIJA OBSTOJECEGA STANJA IN SONDAZNIH VRTIN
SITUACIJA ANALIZE SLEDI TOVORNEGA VOZILA
GRADBENA SITUACIJA

PRECNI PREREZI P1, P2, P3

VZDOLZNI PREREZ KAMNITEGA ZIDU

VZDOLZNI PREREZ KAMNITE ZLOZBE

Merilo

1:250
1:500
1:200
1:100
1:100
1:100

St. priloge
3.6.1, 3.6.2
3.6.3
3.6.4
3.6.5
3.6.6-3.6.8
3.6.9
3.6.10

Nacdrt tev.: 2103/2020
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SLIKOVNA DOKUMENTACIJA

St. priloge 3.6.1

Naért $tev.: 2103/2020
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St. priloge 3.6.2
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