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5.3. TEHNICNI DEL

1. VODOVOD S KANALIZACIJO
A. TEHNICNA RESITEV

PROJEKTNA NALOGA

Osnova za projektiranje so nacrti projektanta arhitekture, iz katerih so razvidni vsi osnovni podatki o objektu ter
vsa izto¢na mesta.

Pozarna ogrozenost se s predvidenimi posegi, obdelanimi v dokumentaciji, ne povecuje glede na obstojece
stanje, kar predpisuje 23 ¢l. Zakona o pozarni varnosti.

Projektna dokumentacija obsega:

- navezavo prikljuénih mest obravnavanega objekta na obstoje¢o dovodno vertikalno cev sveze vode,
- razvod vode od mesta priklju¢ka do posameznih obravnavanih elementov,

- ustrezno armaturo, fazonske kose, izolacijo in pritrdilni material.

Skupna horizontalna zunanja kanalizacija odpadnih in fekalnih vod z zbirnimi in revizijskimi jaski ter nacinom
preCiSCevanja ni predmet obravnave te projektne dokumentacije.

Projektna dokumentacija uposteva splosno veljavne tehnicne predpise in standarde za tovrstne objekte. Pri
montazi vodovodne instalacije se je potrebno uskladiti z drugimi instalacijami glede krizanja oziroma razvrstitve
vodov.

Voda se uporablja za sanitarno higienske namene in tehnoloske namene (prehranjevanje, umivanije, pranje,
CisCenje, ...).

Obstojedi ostali prostori se ne obdelujejo in niso predmet te projektne dokumentacije.

TEHNICNI OPIS
INTERNI VODOVOD

Vodovodni glavni prikljucek za celoten objekt je Ze obstoje€ in prikljucen na javno vodovodno omrezje, ki je
polozeno v blizini objekta.

Notranji razvod se pri¢ne na primernem mestu obstojeCega vertikalnega razvoda v objektu v nadstropju, in
razveja po objektu s horizontalnim razvodom do posameznih sanitarnih elementov in bojlerja, kjer se nahaja za
kompletni obravnavan del objekta ogrevanje tople sanitarne vode.

Razvod znotraj objekta je napeljan delno v stenah v dolbenih utorih, delno v izolacijski plasti estriha.

V/sa obravnavana tocilna mesta so preskrbljena s hladno in po potrebi s toplo sanitarno vodo. Za varnost
sistema skrbi varnostni ventil ter pipica za praznjenje sistema pri glavnem ventilu. Padec celotnega razvoda je
(0,5%) proti glavnemu ventilu z izpustno pipico oziroma proti najniZji tocki sistema. Le ta se uporabi v zimskem
¢asu, Ce je zaradi zmrzali potrebna izpraznitev sistema. Horizontalni vodi se poloZijo v izolacijsko plast v tlaku,
dvizni vodi se pa poloZijo v utore v stenah in z odcepi na izto¢na mesta v sanitarnih prostorih. Vsak sanitarni in
kuhinjski element je pred prikljuckom na vodovodno omreZje opremljen s prehodnim ventilom ali pipo (bojler)
zaradi izloCitve elementa iz uporabe pri okvarah ali popravilih. ViSine oziroma lokacije prikljuckov so razvidne iz
sheme dviznih vodov, dimenzije pa v nacrtih in popisih del.
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V posameznih vejah vodovodnega razvoda (manj uporabljeni elementi, napajanje Se ne aktivnih vejitd, ...), kjer
lahko pride do zastajanja vode in s tem rasti raznih bakterij, je potrebno ro¢no spus€anje oziroma splakovanje
tako, da se voda v tej veji izmenja vsaj vsake dva dni.

Cevovodi so predvideni iz predizoliranih Unipipe cevi, ki so predpisano za$€itene in toplotno in zvo¢no izolirane.
Zaradi vecjih toplotnih raztezkov cevi se priporo¢a polaganje cevi s krajSimi odseki in brez ukle$¢enja. ObeSala
izvesti kot togo ali gibljivo zvezo s tem, da imajo objemke elasti¢no podlogo (guma, plastika) zaradi duSenja
Sumov. PriporoCeni so blagi prehodi smeri polaganja. Zaradi prenosa Sumov na samo zgradbo in klokotanja v
ceveh se posebno pozornost posveti pri napeljevaniju in izolaciji v prehodih preko sten, betonskih plos¢ in
dilatacij. Vodni iztoki iz pip in ostalih sanitarnih predmetov naj ne bodo usmerjeni direktno v sifone oziroma
iztoke ker s tem povzroCajo prevec hrupa.

Praznjenje sistema se izvede na izpustni pipici pri glavnem ventilu, v najnizjih tockah razvoda in z
izpihovanjem.

WC ji pri otrocih so opremljeni z var¢nimi tipkami oziroma dvokoliCinskim prozenjem. Pisoarji in umivalniki imajo
senzorsko baterijsko proZenje.

Omrezje tople sanitarne vode

Priprava tople sanitarne vode za potrebe vrtca je izvedena centralno z el. ogrevanim bojlerjem v sanitarijah pod
stropom. Temperatura tople sanitarne vode je do 60°C. Regulacija je nastavljena na stalno vrednost s
termostatom. Razvod je napeljan v estrihu in stenah obravnavanih prostorov. Na ta razvod bodo vezani
sanitarni porabniki.

OmreZje tople vode je napeljano vzporedno s cevmi hladne vode.

Temperatura tople sanitarne vode, kjer imajo moznost dostopa otroci, je do 35 °C, ostali sanitarni elementi pa
lahko uporabijo vi§jo temperaturo tople sanitarne vode. V sanitarijah pod grelnikom podpultno je zato
nameScen mesSalni termostatski ventil opremljen z nepovratnimi ventili na dovodu hladne in tople vode, s
termometri in regulacijskimi ventili ter z moznostjo izklopa me$anja, ob spus¢anju vro¢e vode do porabnikov
med termo Sokom.

Proti pojavu razbohotenja bakterije legionele se priporoca pregrevanije sistema tople in krozne vode oziroma
termodezinfekcija po internem protokolu, najbolje v noceh iz nedelje na ponedeljek ter tak razvod sistema, da
onemogoca zastajanje in kvarjenje vode.

Izolacija

Cevi hladne vode vodene prosto pod stropom ali v vertikalnih kanalih je potrebno izolirati s izolacijo. Cevi tople
vode je treba izolirati z izolacijo povsod zaradi toplotnih izgub. Zato so predvidene Ze predizolirane Unipipe
cevi.

TLACNI PREIZKUS IN POSKUSNO OBRATOVANJE PO EN 806-4

Sistem vodovoda z vijaCnimi ali zatisnimi spoji mora biti po kon¢ani montazi tlacno preizkusen na podlagi EN
806-4.

Ce v roku 7. dni indtalacija sanitarne vode ne bo redno uporabljana oziroma ne bo zagotovljena redna
izmenjava vode, se izvede tlacni preizkus s komprimiranim zrakom ali inertnim plinom. Paziti na zas¢ito proti
zmrzali.

Priprava:
e Vsi odseki sistema morajo biti tlaéno preizkuseni.
e Najprej se opravi vizualni pregled vseh spojev instalacije.
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e Merilec tlaka mora biti priklju¢en na najniZji tocki inStalacije. Pri preizkusu je potrebno uporabljati samo
instrumente, ki omogocajo jasno odCitavanje kakrSnekoli spremembe tlaka velikosti 0,1 bara.

 Popolnoma izgotovljena instalacija, vendar Se ne zaprta (pokrita, prekrita, ometana, zabetonirana, ...),
mora biti napolnjena s precis¢eno pitno vodo in odzracena. Ce je razlika med temperaturo okolice in
vode nad 10°C je treba pocakati vsaj 30min za izenacitev.

e Pred preizkusom je potrebno zapreti ventila pred in za sanitarnimi elementi ali jih odstraniti zaradi
prenizke tlane stopnje, varnostne ventile odstraniti zaradi prenizko nastavljenih vrednosti in odpiranja
le teh, raztezne posode odstraniti zaradi pokanja membran in manometre odstraniti zaradi prenizkega
merilnega obmocja.

Preizkus zatisnih fitingov ki niso zatisnjeni:

Za preizkus se uporabi preizkusni tlak 3 barov v ¢asu 15min. Pri tem se ne sme pojaviti nobena netesnost
spoja kjerkoli v instalaciji.

Preizkus tesnosti

e Prvidel. Vodovodno instalacijo vzpostaviti na tlak 1,1 x obratovalni tiak 1Mpa. (v najniZji tocki sistema).
Torej 1,1Mpa. Opravi se vizualna kontrola pus¢anja. Preizkusni tlak je potrebno v 30min. dvakrat
reaktivirati (ponovno vzpostaviti), kar pomeni, da ga je potrebno reaktivirati na vsakih 10 minut. Pri tem
se ne sme pojaviti nobena netesnost spoja kjerkoli v intalaciji.

e Drugi del. Tlak se zniza na 0,5 x preizkusni tlak. Torej 0,55Mpa. Cas trajanja je 120min. Tlak mora
ostati nespremenjen dp=0. Pregledati je potrebno vse spoje; na nobenem mestu instalacije se ne sme
pojaviti netesnost. Ce pride do pus¢anja, se netesno mesto popravi, celoten preizkus tesnosti pa
poNoVi.

Preizkus se izvede v prisotnosti izvajalca, nadzornega organa in investitorja. O tem se napravi zapisnik, ki ga
podpisejo vsi prisotni.

Po preizkusu se odstranjeni elementi znova montirajo, prehodi skozi zidove zapro, cevovod pa opleska in
izolira. Celotni sistem je treba pred uporabo izprati in o€istiti. Prav tako je potrebna regulacija armatur s
pomocjo podometnih ventilov. Zahtevani izto¢ni tlak na armaturah je 1 MPa.

DEZINFEKCIJA

Celotni sistem sveze vode je treba pred uporabo izprati in dezinficirati s kloriranjem zaradi bakterioloske
neopore¢nosti vode. Dezinfekcija se izvaja po navodilih IVZ in dolo€ilih standarda SIST, 11 poglavje,
prevzetega po EN 805 in navodilih DVGW W 291.

Dezinfekcijo mora izvajati poobla$¢ena institucija oziroma Zavod za zdravstveno varstvo. V primeru, ko se bodo
Ze s spiranjem s pitno vodo dosegli zadovoljivi rezultati, dezinfekcija s sredstvom za dezinfekcijo ni potrebna.
Po opravljeni dezinfekciji se izvede dvakratno vzor¢enje za mikrobiolosko in fizikalno—kemiéno analizo v
primernem ¢asovnem presledku. O uspesno opravljeni dezinfekciji se izda potrdilo. Tega izda Institut za
varovanje zdravja RS (IVZ). Na osnovi navedenega potrdila se vodovod sme vkljuiti v obratovanje.

INTERNA KANALIZACIJA

Omrezje interne kanalizacije
V'se odpadne vode se vodijo v horizontalno notranjo kanalizacijo in obstoje¢ kanalizacijski vertikalni odtok.

Interna kanalizacija je sestavljena iz PP cevi z ustreznimi fazonskimi kosi in zajema vse odvode sanitarnih
elementov. Odto¢ne cevi od sanitarnih predmetov v tleh poloZiti z 1 do 2 % padcem. Odtocne cevi morajo biti
polozene pod vodovodnimi cevmi. Cevovodi ter povezave se vodijo v utorih v stenah podometno ter v estrihu.
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Tesnostni preizkus in poskusno obratovanje

V'se kanalizacijske cevi, revizijski in zbirni jaski morajo biti vodotesni. To se preveri pred zasutjem in
betoniranjem.

Prva faza oziroma preizkus za horizontalno mrezo se opravi pred zasutjem, ko so vsi spoji cevi Se vidni. Z
mehovi se vsi odtoki in veje zaprejo na najvisji tocki pa vliva voda. Ce je nivo po 15. min upadel, sistem tore;
spusca, se puscanje odpravi, postopek pa ponovi.

Druga faza velja za vertikalno omreZje. Ta se preizkusi po vejah na enak nacin z zapiranjem in preizkusom z

rvoae

katero so premazani spoji cevi.

Tretja faza je preizkus funkcionalnosti, ko so vsi sanitarni elementi Ze vgrajeni. Ce voda med preizkusom ne
pusCa je preizkus opravljen. Preizkus se izvede v prisotnosti izvajalca, nadzornega organa in investitorja. O tem
se napravi zapisnik, ki ga podpisejo vsi prisotni. Po preizkusu se lahko prehodi skozi zidove zapro, cevovodni
spoji zasujejo, cevi pa izolirajo.
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2. OGREVANJE
A. TEHNICNA RESITEV

Osnove

Osnova za projektiranje so gradbeni nacrti projektanta arhitekture, iz katerih so razvidni vsi osnovni podatki o
objektu.

Pozarna ogrozenost se s predvidenimi posegi, obdelanimi v dokumentaciji, ne povecuje glede na obstojece
stanje, kar predpisuje 23 ¢l. Zakona o poZarni varnosti.

Projektna dokumentacija obsega razvod ogrevanja od primernega obstojeCega razvodnega mesta primernih
dimenzij v mansardi do posameznih obravnavanih ogrevalnih elementov v obravnavanem delu objekta.

Vsi ostali prostori, ki jih je potrebno ogrevati imajo obstojeC sistem. Le ta se ohranja..

IzraCun toplotnih izgub je narejen po (SIST EN 12831:2 004). Objekt je raCunan na najnizjo zunanjo
temperaturo -13°C, z normalno pokrajino, prosto lego ter ne prekinjanim nocno reduciranim kurjenjem.
Temperature prostorov so 20+24°C. Na izgube so dodani dodatki za prekinitev kurjenja, ter prepihovalne
izgube. Velikost ogreval je doloéena na predelavo faze brez obdelave fasade s toplotno izolacijo in brez
menjave oken z boljSim prehodnostnim koeficientom.

Ogrevanie je radiatorsko, toplovodno z 20°C temperaturnim padcem (90/70°C). Uporabljen je dvocevni sistem
ogrevanja z zaprto raztezno posodo.

Toplotna postaja za ogrevanje prostorov z vsemi delovnimi in varnostnimi napravami je obstojeCa. Sistem
ogrevanja je zaprt. Postaja ima dovolj toplotne moci tudi za ogrevanje prostorov obravnavanega dela objekta.
Vsebuje vse delovne in varnostne elemente kotlovnice.

Projektna dokumentacija uposteva splosno veljavne tehni¢ne predpise in standarde za tovrstne objekte. Pri
montaZi instalacij se je potrebno uskladiti z drugimi instalacijami glede krizanja oziroma razvrstitve vodov.

Omrezje

OmreZje je napeljano z razvodom v posamezne veje ogrevanja. V obravnavanem delu objekta je vgrajena ena
veja radiatorskega ogrevanja. Na obstojeCe vertikalne razvodne cevi se na primernem mestu prikljuci in
razpelje do spremenjenih ali dodanih pozicij ogreval.

Razvod radiatorskega sistema je narejen s podometnim razvodom v estrihu ter vertikalno do grelnikov pod
okni.

Izolacija omreZja je potrebna le v neogrevanih prostorih. Prehode skozi zidove, ploSCe in dilatacije ovijemo s
penasto gumo zaradi toplotnih raztezkov in prepreCevanja ukleScenja. Instalacija, kjer je izvedba jeklena in
nadometna, je potrebno dvakrat prelakirati z lakom, odpornim na vro€ino. Prikljucni in odcepni razvod se naredi
s padcem. Dvocevni zaprt sistem razvodnega omreZja za radiatorsko ogrevanje je izveden iz unipipe cevi.

Regulacijske naprave

Z regulacijo temperature ogrevne vode varcujemo gorivo in skrbimo za ugodne bivalne razmere v objekiu.
Toplotna postaja se krmili z lastnim obstojeCim regulatorjem, ki skrbi za ustrezno temperaturo vode v kotlu.
Lokacija regulatorja je ob samem kotlu.

Crpalka pri peéi premaguije vse upore v najbolj obremenjenih vejah enote. Manj obremenjeni deli vej se zato z
regulacijskimi ventili na povratnih vodih ogreval samo uravnajo. Tako se celoten sistem uravnovesi pri
poskusnem obratovanju. Glede na Odlok o obvezni vgraditvi merilnikov koli¢ine toplotne energije, razdelilnikov
stroSkov ogrevanja in termostati¢nih ventilov (U.I. SRS 9/87) so na radiatorjih vgrajeni termostatski ventili. Ti so
tudi za izloCanje grel iz uporabe pri popravilu.
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Sistem se polni v postaji, prazni v najnizjih toCkah sistema, v postaji ter z izpihovanjem. OdzraCevanije sistema
je na visje lezeCih radiatorjih in ob kotlu z odzraCevalnimi pipicami.

Pri prekinitvi kurjenja, ki traja ve¢ kot 24 ur naj se zmanjSa temperatura prostorov za 5°C od izraCunane oz.
predpisane temperature.

Ogrevala

Na podlagi izrauna so izbrani ploSCati jekleni radiatorji, opremljeni s termostatskimi ventili, privijali,
odzraCevalnimi pipicami ter elementi za pritrjevanje radiatorjev. Termostatske glave imajo moznost nastavitve
zaSCite proti zmrzovanju. Z nastavitvijo oziroma zapiranjem se lahko loCuje posamezne dele od ogrevanja. V
prostorih s prisotnostjo otrok morajo biti radiatorji mehansko za$citeni pred dotikom rok otrok.

Tlaéni preizkus in poskusno obratovanje po DIN 18380
Za sistem z vijacnimi in zatisnimi spoji
InStalater mora preveriti vodotesnost sistema ogrevanja po izvrSeni vgradnji in pred zapiranjem stenskih

odprtin, stropnih in stenskih utorov, kakor tudi pred izdelavo estriha oziroma drugega pokritja. Ogrevalni sistem
mora biti popolnoma napolnjen z vodo in odzracen.

Ogrevalni sistem je potrebno preizkusiti s preizkusnim tlakom, ki je 1,3 krat veéji od celotnega skupnega
tlaka (statiCni tlak ) na katerikoli tocki inStalacije, vsekakor pa z min. 1 bar nadtlaka. Pri tem je potrebno
uporabljati samo instrumente, ki omogocCajo jasno odCitavanje kakrSne koli spremembe tlaka velikosti
0.1bar.Merilnik tlaka mora biti prikljucen na najnizji tocki indtalacije. Preizkus inStalacije poteka 2 uri. Padec
tlaka po opravljenem preizkusu ne sme znasSati vec kot 0.2bar, prav tako se ne sme pojaviti nikakrsno puscanje
na samih spojih (vizualna kontrola). Vse netesnosti je treba odpraviti.

Ce situacija dopusca, je potrebno po opravijenem tlanem preizkusu z mrzlo vodo opraviti preizkus tudi z
najvisjo projektno temperaturo; pri tem mora ogrevalni sistem popolnoma tesniti. Po ohladitvi sistema je
potrebno ponovno vizualno pregledati ogrevalne cevi in prikljucke, Ce so $e vedno tesni oziroma da ne puscajo.

Preizkus se izvede v prisotnosti izvajalca, nadzornega organa in investitorja. O tem se napravi zapisnik, ki ga
podpisejo vsi prisotni.

Po preizkusu se lahko prehodi skozi zidove zapro, cevovod pa opleska in izolira. Celotni sistem je treba pred
uporabo izprati in o€istiti. Pri poskusnem kurjenju se sistem napolni z mehko vodo. Tedaj je potrebno zregulirati
vse radiatorje, da bodo pravilno ogrevali 0z. dosegali zahtevane temperature prostorov.
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B. TEHNICNI IZRACUN

[ZRACUN CENTRALNEGA OGREVANJA PO (SIST EN 12831:2004)

Primer izracuna prehodnostnega koeficienta

Seznam prehodnostnih koeficientov

3 - 8 o N =
e 8 o g QS 818 «
S8 g 558(58 & |85 28E|88
L2 o [a] = o a|—~ 5 N o) X T <= Q| x
d= I= Rk= Udop= |Uk=
m WImK | mPK/W WK [wimek
1 *zun. prestop. prev. - - 0,04 1 Zunanii zid 30 0,28 0,96
2 fasada 0,020 0,920 0,02 2
3 izolacija 0,000 0,040 0,00 3 Notraniji zid 20 0,90 1,50
4  opeka 0,670 0,810 0,83 4 Notraniji zid 10 0,90 2,02
5 notr. omet 0,020 0,870 0,02 5
6  *notr. prestop prev. - - 0,13 6 Tla proti pritlicju 1,35 1,01
D= 0,710 Uk= 0,960 7 Strop proti mansardi 1,35 0,25
8 Ravne in poSevne strehe 0,25 0,16
9 Okno zunanje 1,30 2,64
10  Vrata zunanja 1,60 1,60
11 Vrata notranja 1,90
PRIMER IZRACUNA TOPLOTNIH IZGUB
prostor: UCILNICA F 02
Zunanja temperatura: Te= -13 °C
Notranja temperatura: Tint,i= 21 °C
Volumen prostora - interni: Vi= 1932 m?
Povr$ina tal prostora - interna: Ai= 60,4 P
Minimalna izmenjava zraka nmin= 1,0 h-
Temperatura v prostor dovedenega zraka Ta,i= -13 °C
Korekcijski faktor za viSje temperatue fdt= 1,0
Faktor prekinitve kurjenja: fRH= 6,0 Win?
[&] (&) -
S [5€ |3 53 |5xclss (2% |2
O [ a oz Fw S|l |a < <
_ Ak= Uk= B Ak= Uk=
fl= m? Wi/meK fl= m | WimeK
zZ 1,4 86,4 0,96 1 12,5 2,64 132,32
ZN 1,12 0 1,5 0,8 0 1,9 0,00
T 0,42 79 1,01 " 33,51
S 1,26 0 0,251 " 0,00
Koeficient skupnih transmisijskih toplotnih izgub HT,i= 165,83 W/K
Projektna temperaturna razlika: Tint,i-Te= 34 °C
Skupne transmisijske toplotne izgube FT,= 5638 W
Koeficient ventilacijskih toplotnih izgub HV,i= 6570 WK
Skupne ventilacijske toplotne izgube FV,= 2234 W
Projektne transm. in vent. toplotne izgube Fi= 7872 W
Toplota prekinitve kurjenja: FRHj= 362 W
Projektne toplotne izgube: FHL,i= 8235 W
Specif. toplotne izgube g= 42,61 W/m?
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SESTAV POTREBNE TOPLOTE

© g o) I

2 o 22| 8 2l = N8l o £ ) e
[ @ 1S o = T © 58 g 3 [ a

g > So| © 8| =l 2 Scho, ® ag| & c

5 g 5 S5 5 sl 55| =8| Z28[2s| 5| 2g| &
2 N ° so| 2°¢ el Sa| £g| £¢l15¢g| 2¢&| S5| 3
& o = 2E|l °8 el &5 sS5| °8fce| &2 &R S
Qg= Qc= | Tinti= [ Ai= [ nmin= | Ta,i= i fRH= [ FHL,i= [ Vi=

B W w °C m ht °C W/mPK W m?

01 1 21K-S  600/1000 1723 1320 21 1123 0,5 13,0 1,0 6,0 1191 36
F02 " 1 22K 600/1000 2188 9060 21 60,39 1,0 -13,0 1,0 6,0 8234 193
Fo2 22K 600/1000 2188 0 o "o

F 3 22K 600/1000 2188 0 o Fo

F o4 22K 600/1000 2188 0 o Fo

F 5 22K 600/1000 2188 0 Fo "o

F 03 " 1 22K 600/800 1751 3150 26 14,03 1,5 5,0 1,6 6,0 2860 45
F o2 22K 600/800 1751 0 Fo "o

F 04 " 1 11K 600/800 955 1530 21 9,65 0,5 -13,0 1,0 6,0 1390 31
) 11K 600/800 955 0 o "o

InStalirana mo¢ grelnikov SQg= 18.075 W
Mog v ceveh SQc= 15.060 W
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3. PREZRACEVANJE
A. TEHNICNA RESITEV

Osnove
Osnova za projektiranje so nacrti projektanta arhitekture, iz katerih so razvidni vsi osnovni podatki o objektu.

Pozarna ogrozenost se s predvidenimi posegi, obdelanimi v dokumentaciji, ne povecuje glede na obstojece
stanje, kar predpisuje 23 ¢l. Zakona o poZarni varnosti.

Projektna dokumentacija uposteva splodno veljavne tehni¢ne predpise in standarde za tovrstne objekte. Pri
montaZi instalacij se je potrebno uskladiti z drugimi obstojeimi instalacijami glede krizanja oziroma razvrstitve
vodov.

Nacin zracenja
Sanitarije vrtca v nadstropju so zraCeni preko prezraCevalnega ventilatorja, lociranega pod stropom, ki usmerja
slab in porabljen zrak iz prostora v atmosfero preko odvodnega kanala in skozi fasadno steno preko fasadne

zaSCitne reSetke. Dovod sveZega zraka je izveden skozi okenske in vratne pripire. Vzig ventilatorja v
sanitarnem prostoru je vezan na posebno stikalo.

Kanalski razvod

Kanali ter povezave med enotami se vodijo podometno v spus¢enem stropu ter v ozracje.

Kanalski razvod je izveden iz okroglih jeklenih pocinkanih spiro kanalov ustreznih dimenzij, posamezen
prezraCevalni ventilator se prikljuci na kanal z gibljivo cevjo.

Kanale, Kjer je razlika temperatur znotraj in zunaj kanala dovolj velika, jih je treba izolirati zaradi kondenziranja
zraCne vlage na njih ali v njih. Kanali so izolirani z izolacijo iz umetnega kavCuka z zaprto celi¢no strukturo
d=19mm.

Zaradi vecjih temperaturnih raztezkov in s tem ukleSCenja cevi se izogibajmo daljSim ravnim odsekom ali pa jih
opremimo z drsnimi spojkami in fiksnimi tockami cevovoda.

Ventilator je opremljen z nepovratno vzmetno loputo oziroma Zaluzijo, da ne bi prihajal preko ventilatorja in
kanala povratni tok v prezraevan prostor, ki bi imel za posledico razSirjanje hladnega oziroma odpadnega
zraka v prezracevan in v sosednje prostore.

Na odduhu na fasadni steni je locirana zascitna fasadna reSetka.

Vsi ostali prostori se prezracujejo z obstojeCim prezraCevanjem oziroma dovolj izdatno prezracujejo z okni in
vrati ter naravno.

Preizkus prezracevalnega sistema

Kontrola funkcionalne montaze

Kontrola funkcionalne montaZe traja ves ¢as montaze. Kontrolirati je treba, ¢e so vsi najvaznejsi deli naprav
montirani funkcionalno in kot zahteva projekt za izvedbo ter veljavni predpisi oziroma standardi. Posebej je
treba preverjati dopustnost in moznost kasnejSe demontaze delov naprav, do katerih je treba priti ob
vzdrzevalnih delih. Ti deli so filtri, ventilatorji, toplotni izmenjevalniki, viaZilniki, razne enkratno nastavljive
lopute, Cistilne odprtine na zracilnih kanalih, ipd.
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Preizkusanje delovanja in zmogljivosti

Po koncani montazi naprav jih mora izvajalec preizkusiti in nastaviti, da delujejo brezhibno. Za to so potrebna
sledeca dela:

- nastavitev zahtevanih pretoCnih koliCin zraka,

- nastavitev in preizkus tokovnih zas¢it elektromotorjev,

- nastavitev regulacije,

- nastavitev vseh reSetk, dusilnih elementov in protipozarnih loput,

- nastavitev dusilnih elementov ogrevalnega, hladilnega in ovlazevalnega medija na

racunske vrednosti iz projekta.

Dokonéne nastavitve se izvedejo med prvo zimsko in letno sezono. V tem ¢asu morajo biti naprave tudi polno
obremenjene s strani notranjih obremenitev.

Meritve

Meritvam, ki jih izvede izvajalec prisostvuje strokovni predstavnik investitorja- nadzor.

O vseh meritvah je potrebno sestaviti zapisnik.

Odgovorni projektant
Danilo Istenié,inz.str.
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5.4. POPIS MATERIALA IN DEL

REKAPIT ULACIJAOCENE STROSKOV STROJINIH
INSTALACIJ IN STROJNE OPREME

INTERNI RAZVOD VODE IN INTERNA KANALIZACIJA
RAZVOD CENTRALNEGA OGREVANJA
PREZRACEVANJE

VSOTA:
22,00 % DDV
SKUPAJ:

OPOMBA:

V popisu ni zajetih del

lzvedba strokovnega nadzora strojnih instalacij in strojne
opreme.

lzdelava dokazla o zanesljivosti objekta DZO zvsemi potrebnimi
dokumenti.

lzdelava podlog (skice dokumenti) zvnesenimi spremembami in
dopolnitvami in$talacij kot osnova za izdelavo na¢rtov strojnih
in$talacij PID.

Projektantski nadzor.

lzdelava nacrtov strojnih inStalacij PID.

5.168,00 €
3.352,50 €
668,00 €

9.188,50 €
202147 €
11.209,97 €
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Opomba: Opisi pozcij so skraj$ani. lzvedbena ponudba mora
vsebovati vse strodke za kompletno izdelavo pozcije, tudi e vtem
popisu niso eksplicitno navedeni. V popisu niso zajeta zemeljska,
zZidarska in elektro instalaterska dela, potrebna za izvedbo sistema.
Naprave in opremo lahko izberemo tudi drugih wrst ali tipov, le
ustreznih lastnosti, kapacitet in vgradnih mer. Cene so projektantske in
informativne. Za dokon¢o doloCitev viSine stroskov je potrebno zbrati
ponudbe izvajalcevin dobaviteljevopreme

INTERNI RAZVOD VODE
Ozm. EM. St Cena  Skupaj
"1 Bojler velikosti 501, vertikalni lagni zel. grelnim registrom 2 kW, s
pritrdilim materialom
kel 1 8000€ 80,00€
2 MesSalna tripotna pipa za nastavitevtemperature od 30+60 C in
moznost ronega izklapljanja mesanja ob termo deznfekciji
DN15 kpl 1 80,00€ 80,00€
3 Stoje€a enoro¢na mesalna baterija DN15 s tusem zizdaCenjem,
kotnimi prehodnimi ventili DN15, veznimi cevkami Cu10x1 ter vsem
tesnilnim in pritrdilnim materialom (kad za umivanje otrok)
kol 1 260,00€ 260,00€

Unipipe cevzizolacijo pri nadometnem razvodu in pri razvodu tople
vode, zrozetami, fitingi, drzali, konzolami in pritrdilnim materialom
162 m 25 900€ 22500€
5 202 m 6 1100€ 6600€
25/25 m 8 600€ 4800€
7 Krogelni zaporni ventil kot npr. KV60 s polnim pretokom s pritrdilnim ter
tesnilnim materialom
DN25 kos 1 2500€ 2500€
8 DN20 kos 2 1800€ 36,00€
9 Nepovwratni ventil navojni zvsem spojnim tesnilnim in pritrdilnim
materialom
DN25 kos 1 1500€ 1500€
10 DN20 kos 2 1200€ 2400€
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11

12

13

14

15

16

17

Umivalnik names¢en na visino 60cm uporabno otrokom druge
starostne skupine, velikosti 45/35cm, vkvaliteti po izbiri investitorja,
opremljen zgumi Eepom na verizici, odto¢no garnituro s sifonom,
stoje¢o mesalno baterijo DN15, wklju€no zelektronskim senzorskim
proZzenjem z baterijskim napajanjem in pripadajo¢o opremo (senzor,
el. mag. ventil), kotnimi prehodnimi ventili DN15, veznimi cevkami
Cu10x1ter vsem tesnilnim in pritrdilnim materialom

Umivalnik velikosti 60/45cm, v kvaliteti po izbiri investitorja, opremljen z
gumi Eepom na verizici, odto€no garnituro s sifonom, stoje¢o meSalno
baterijo DN15, kotnimi prehodnimi ventili DN15, veznimi cevkami
Cu10x1 ter vsem tesnilnim in pritrdilnim materialom

Ogledalo izkaljenega stekla proti zdrobitvi v kvaliteti po izbiri
investitorja, pri otrocih montirano nad umivalniki dimenzj prilagojenih
umivalnikom s fasetiranimi robovi v kvaliteti po izbiri investitorja, z vsem
pritrdilnim materialom

Ogledalo nad enojnim umivalnikom vkvaliteti po izbiri investitorja s
fasetiranimi robovi, zvsem pritrdilnim materialom

Dodaten pribor za umivalnik s policami, zdrZalom za papirnate
brisale, drzalom za milo, PVC koSem za odpadke vkvaliteti po izbiri
investitorja s pritrdilnim materialom

Strani$Ce vkvaliteti po izbiri investitorja niZje otroske velikosti,
sestavijeno izbele fajansne WC Skoljke s talnim iztokom, skupaj z
nizkomontaznim integriranim izplakovalnim kotlickom z
dvostopenskim splakovanjem, zdoto¢no in odto&no armaturo, kotnim
ventilom DN15 zrozeto in okrasno kapo, vezno cevko 10x1, belo
plastificirano sedezno desko s pokrovom, gumi tesnilno manseto z
vsem pritrdilnim in tesnilnim materialom

Strani$Ce vkvaliteti po izbiri investitorja normalne viine, sestavjeno iz
bele fajansne WC $koljke s talnim iztokom, skupaj z nizkomontaznim
izplakovalnim kotlickom zdvostopenskim splakovanjem za
nadometno montaZo, zdoto¢no in odtoéno armaturo, kotnim ventilom
DN15 zrozeto in okrasno kapo, vezno cevko 10x1, belo plastificirano
sedeno desko s pokrovom, gumi tesnilno manseto z vsem pritrdilnim
in tesnilnim materialom

kpl

kpl

kos

kos

kpl

kpl

kpl

3 260,00 €

2 180,00€

3 70,00€

2 5000€

5 22,00€

2 180,00 €

1 140,00 €

780,00 €

360,00 €

210,00 €

100,00 €

110,00 €

360,00 €

140,00 €
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18

19

20

21

22

23

24
25
26

27

Dodaten pribor za strani$¢e zdrzalom za toaletni papir vroli, PVC
Cistilno metlico za WC vkvaliteti po izbiri investitorja s pritrdilnim
materialom

kos 3 1500€
Set préne glave pri WC ju zro&nim proZlom in gibko cevjo 1,2m, z
Zidnim drzalom s tesnilnim in pritrdilnim materialom (za spiranje
kahlic)
kel 1 60,00€
Pisoarizbele fajanse, v kvaliteti po izbiri investitorja, kompletno s
podometnim splakovalnikom, zdoto€no in odtoéno armaturo, kotnim
ventilom DN15 zrozeto in okrasno kapo, kromirano cevko Cu12x1,
gumi tesnilno mans$eto, vkljuéno zelektronskim senzorskim
proZzenjem z baterijskim napajanjem in pripadajo¢o opremo (senzor,
el. mag. ventil) , ter vsem tesnilnim in pritrdilnim materialom,
namontirano na viSino uporabno otrokom
kos 1 230,00€
Odto¢na garnitura s sifonom zgumi ¢epom na veriZici ter vsem
tesnilnim in pritrdilnim materialom (kad za umivanje otrok)
kos 1 1200€
INTERNAKANALIZACIJA
Talni sifon s stranskim iztokom pretoéni PP 120mm s kromiranim
pokrovom 150x150 mm zvsem spojnim materialom
kos 1 1200€
PP odto¢ne cevi tesnjene zgumijastimi tesnili poloZene v stenah ali v
tleh 2v0€no izolirane, z vsemi fazonskimi kosi ter spojnim in pritrdilnim
materialom
@50 m 12 350€
@75 m 2 6,00¢€
@110 m 8 10,00€
PP odto¢ne cevi tesnjene zgumijastimi tesnili poloZene pod stropom
ali vtleh, zZvo€no izolirane, z vsemi fazonskimi kosi ter spojnim in
pritrdilnim materialom (ki se nana$a kot predpriprava na obnovjanje
mansarde)
@110 m 6 10,00€
@75 m 6 600€

Drobni, potro$ni, dodajni, varilni, pritrdilni in tesnilni ter nepredvideni
material; 5% od wednosti.

€ 1 180,00 €

45,00€

60,00 €

230,00 €

12,00 €

12,00€

42,00 €
12,00 €
80,00 €

60,00 €
36,00 €

180,00 €
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10

11

OSTALO

Delo, ki vkljuuje nabavo, pripravijalno-zaklju¢na dela, zarisovanje,
montaZo, izvedbo sistema, izpiranje

Transportni in manipulativni stroski

Demontaza obstojeCih napeljav, napravin opreme, ki niso ve¢ v
funkciji zodstranitvijo (vodovodni elementi, kanalizacijske cew,
cewvovodi, armatura, konzolni in podporni material, ...)

Dodatno zarezovanje, dolbenje in vrtanje sten itd. z odstranitvijo
odve¢nega materiala na deponijo investitorja

Predelava ostalih aktivnih vej pri krizanju znjimi (ogrevanje,
prezraCevanje, elektroinstalacije ...)

Prestavitve, pregled, popravila in vzdrzevalna dela na napravah, ki
ostanejo v funkciji

Betonska in obrtniska dela za vspostavitev obstoje¢ega stanja
(demontaZa in montaza oblog, ponovna izolacija cevovodoyv, preboji,
dolbenje, izprazitev sistema...)

Razna nepredvidena montazno demontazna dela po oceni

lzvedba tlaénega preizkusa in izdaja zapisnika o pregledu vodovodne
inStalacije

lzvedba tesnostnega preizkusa in izdaja zapisnika o pregledu
kanalizacijskega omreza

Dezinfekcija cevovoda pred izvedbo prevezavin vklugitvijo v
obratovanje. Postavka vsebuje izpiranje cevovoda in pridobitevizkaza
ustreznosti kvalitete vode s strani pooblas¢ene organizacije

VSOTA:
22,00 % DDV
SKUPAJ:

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

800

120

18,00 €

18,00 €

18,00 €

18,00 €

18,00 €

18,00 €

50,00 €

100,00 €

50,00 €

800,00 €

120,00 €

72,00 €

108,00 €

36,00 €

72,00 €

36,00 €

36,00 €

50,00 €

100,00 €

50,00 €

’5.168,00 €
1.136,96 €
6.304,96 €
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Opomba: Opisi pozcij so skraj$ani. lzvedbena ponudba mora
vsebovati vse stroSke za kompletno izdelavo pozcije, tudi e viem
popisu niso eksplicitno navedeni. V popisu niso zajeta zemeljska,
zidarska in elektro instalaterska dela, potrebna za izvedbo sistema.
Naprave in opremo lahko izberemo tudi drugih wrst ali tipov, le
ustreznih lastnosti, kapacitetin vgradnih mer. Cene so
projektantske in informativne. Za dokon¢o dolocitev viSine
stroSkov je potrebno zbrati ponudbe izvajalcevin dobaviteljev
opreme

RAZVOD CENTRALNEGA OGREVANJA Om. EM. St Cena

Plod¢ati jekleni radiator, kompakini; s praznilnim, slepim,
odzraCevalnim ¢epom; zgornji pokrov zodprtinami, dve zaprti
stranici; prikljucki 4xG’2"n.n.; PN10, Tmax110°C, barva RAL
9016; Sirina / viSina H - dolZina L; kot na primer Vogel & Noot
VONOVA
kos 10
22K 600/1000 5
22K 600/800 2
11K 600/800 2
21K-S 600/1000 1
Stenska konzola (vkompletu 2x) za plo$¢ati jekleni radiator, s
pritrdilnimi elementi
kpl 10
Radiatorski termostatski ventil s prednastavitvijo, kotna izvedba, za
dvocewni sistem, zmoznostjo zapiranja, prikljuéek grelnega telesa
s prostowvrte¢o se matico G1/2", priklju¢ek na napeljavo G1/2"; kot
npr. Danfoss RA-N 15 kotni
kos 10
Radiatorski ventil na powratku s prednastavitvijo, kotna izedba, za
dvocewni sistem, zmoznostjo zapiranja, prikljuéek grelnega telesa
s prostovrte¢o se matico G1/2", priklju¢ek na napeljavo G1/2"; kot
npr. Danfoss RLV 15 kotni.
kos 10
Termostatska glava, za montazo na grelno telo z vgrajenim
ventilom (ali RA ventil), montaZa z zasko€nim priklju¢kom,
vgrajeno tipalo s plinskim polnjenjem, obmocje nastavitve 5-26°C,
protizmrzovalna za&¢ita; kot na primer Danfoss Termostatska
glava RA2940. Navojni invja¢ za demontaZo varovalke. (velja tudi
za radiatorje v pritli¢ju in nadstropju)
kos 10

Skupaj

125,00€ 1.250,00 €

25,00 €

12,00 €

725€

17,00 €

250,00 €

120,00 €

7250 €

170,00 €
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Unipipe cev za glawni razvod ogrevanja zizolacijo, fitingi, drzali,
konzolami in pritrdilnim materialom

Drobni, potro$ni, dodajni, varilni, pritrdilni in tesnilni ter
nepredvideni material; 5% od vrednosti.

DELO

Delo, ki kljuuje nabavo, pripravijalno-zaklju¢na dela,
zarisovanje, montazna dela, izvedbo sistema, izpiranje, polnjenje
sistema zmehcano vodo, pregled in zagon

Transportni in manipulativni stroski.

Demontaza obstojecih napeljav, napravin opreme, ki niso ve¢ v
funkciji zodstranitvijo (ogrevalni elementi, cevovodi, armatura,
konzolni in podporni material, ...)

Dodatno zarezovanje, dolbenje in wrtanje sten itd. zodstranitvijo
odve¢nega materiala na deponijo investitorja

Predelava ostalih aktivnih vej pri krizanju znjimi (vodovod,
prezaCevanje, elekfroinstalacije ...)

Prestavitve, pregled, popravila in vzdrzevalna dela na napravah, ki
ostanejo vfunkciji

Betonska in obrtniska dela za vspostavitev obstoje¢ega stanja
(demontaZa in montaZa spus¢enih stropovin oblog, ponovna
izolacija cevovodov, preboji, dolbenje, izpraznitev sistema...)

Razna nepredvidena montazno demontazna dela po oceni

lzvedba tlaénega preizkusa in izdaja zapisnika o pregledu
ogrevalne instalacije in izdaja ustreznih certifikatov

Nastavitevin uramnovesenje sistema ogrevanja ter poizkusno
obratovanje v prvi kurilni sezoni

VSOTA:
DDV22%
SKUPAJ:

162 m

kpl

kpl

kpl

kpl

35 6,00€

1 100,00 €

1 460,00 €

1 80,00€

8 18,00€

4 18,00€

2 18,00€

6 1800€

8 18,00€

2 18,00€

1 50,00€

1 50,00€

210,00 €

100,00 €

460,00 €

80,00 €

144,00 €

72,00 €

36,00 €

108,00 €

144,00 €

36,00 €

50,00 €

50,00 €

’3.352,50 €

73755€
4,090,05€
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vse stroSke za kompletno izdelavo pozcije, tudi e vtem popisu niso
eksplicitno navedeni. V popisu niso zajeta zemeljska, zidarska in elektro
instalaterska dela, potrebna za izvedbo sistema. Naprave in opremo
lahko izberemo tudi drugih vrst ali tipov, le ustreznih lastnosti, kapacitet
in vgradnih mer. Cene so projektantske in informatine. Za dokonco
doloCitev viSine stroSkov je potrebno zbrati ponudbe izvajalcevin
dobaviteljevopreme

PREZRACEVANJE
Om. EM. St Cena

stikalom, zgibljivo priklopno cevjo @70 dolZine 50cm ter vsem
pritrdilnim in tesnilnim materialom. kot npr. tip: Limodor F/M-UP
100m3/h

kos 2 170,00 €
ZasCitna reSetka na fasadi kot npr. OZR 160

kel 1 15,00€
PrezraCevalne spiro cevi za odzraCevanje, poloZene v stenah ali
nadometno pod stropom, z vsemi fazonskimi kosi ter spojnim,
konzolnim in pritrdilnim materialom

@125 m 3 10,00€

umetnega kaucuka zzaprto celi€no strukturo debeline 13mm kot npr.
Armafleks

m2 2 900€
Drobni, potro$ni, dodajni, varilni, pritrdilni in tesnilni ter nepredvideni
material; 5% od vrednosti.

€ 1 20,00€
OSTALO
montaZzna dela, izvedbo sistema, zagon in poizkusno obratovanje,
oznaCevanje kanalov, zapornih organovin naprav po shemi delovanja,
uvajanje uporabnika vdelo

kel 1 90,00€
Transportni in manipulativni stroski

kol 1 15,00€
Demontaza obstojeCih napeljav, napravin opreme, ki niso ve¢ v funkciji
zodstranitvijo (stenski ventilatorji, elementi prezradevanja, cevovodi,
armatura, konzolni in podporni material, ...)

h 1 18,00€
Dodatno zarezovanje, dolbenje in vrtanje sten itd. z odstranitvijo
odve¢nega materiala na deponijo investitorja

h 1 18,00€

Skupaj

340,00 €

15,00 €

30,00 €

18,00 €

20,00€

90,00 €

15,00 €

18,00 €

18,00 €
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Predelava ostalih aktivnih vej pri krizanju znjimi (ogrevanje, vodovod,
elektroinstalacije ...)

Betonska in obrtniska dela za vspostavitev obstoje¢ega stanja
(demontaza in montaza spus¢enih stropovin oblog, ponowna izolacija
cevovodoy, preboji, dolbenje, ...)

Razna nepredvidena montazno demontazna dela po oceni
lzvedba meritevin nastavitev sistema prezraevanja in izdaja ustreznih

certifikatov

SKUPAJ:
DDV 22%
SKUPAJ:

kpl

18,00 €

18,00 €

18,00 €

50,00 €

18,00 €

18,00 €

18,00 €

50,00 €

’668,00 €
146,96 €
814,96 €
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5.5. RISBE

. VODOVOD,
KANALIZACIJA

Tloris pritli¢ja

Shema dviznih vodov

. OGREVANJE,
PREZRACEVANJE

Tloris pritli¢ja

11
12

21



