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	TEHNIČNI DEL


T.1 Tehnični opisi in izračuni

T.1.1 TEHNIČNO POROČILO

T.1.1.1 OSNOVA

IBT Nizke gradnje Trbovlje je po naročilu Občine Laško izdelal dokumentacijo PZI rekonstrukcije lokalne ceste Debro – Zavrate na odseku Podvoz Debro – odcep za Šmohor, v dolžini cca. 1850 m. Projekt je bil izdelan v mesecu juliju 2009.

Do sedaj je bila po projektu rekonstruirana cesta od km 0+547 do km 0+940 in dograjen pločnik od 0+90 do km 1+040, ter rekonstrukcija na odseku market Tuš-Gratex.
Delni projekt je izdelan na osnovi predhodne projektne dokmentacije in zajema rekonstrukcijo ceste od začetka v km 0+100 do km 0+547, kjer se priključuje na že rekonstruiran odsek ceste.
T.1.1.2 OPIS OBSTOJEČEGA STANJA

T.1.1.2.1 Splošno
Lokalne cesta Debro - Zavrate je izjemno obremenjena z lokalnim prometom in prometom tovornih vozil, saj se na omenjenem delu nahajajo večje gospodarske družbe (Gratex, Fragmat Tim, Inox Vrbovšek).
Obravnavan odsek ceste se nahaja v znotraj mesta Laško in poteka od podvoza v Debrem do že zgrajene hitrostne ovire pred začetkom gostejše naselitve v km 0+560. Hitrost je administrativno omejena na 50 km/h, lokalno pa je omejena tudi na 40 km/h. 
Horizontalni elementi na določenih delih ne ustrezajo minimalnim kriterijem, del trase je precej stegnjen in omogoča (pre)visoke hitrosti.
T.1.1.2.2 Promet
Prometne obremenitve:

Lokalna cesta ima na osnovi štetja prometa maksimalni promet cca 4.900 vozil dnevno na območju križišča gasilskega doma (na dan štetja prometa).
Za vso nadaljnjo obravnavo in izračune (dimenzioniranje križišč in zgornjega ustroja) je povzet za merodajnega navedeni maksimalni promet.
Prometna varnost:

Na prvem delu obravnavanega odseka (znotraj naselja) ni urejenih hodnikov za pešce, so pa nujno potrebni, saj se na obravnavanem območju nahaja šolska pot. Prav tako je zaradi iztegnjenosti trase med km 0+300 in km 0+560 kljub omejitvam hitrosti vozna hitrost previsoka, zato so nujno potrebni tudi ukrepi umirjanja prometa.

T.1.1.2.3 Voziščna konstrukcija

Obstoječe vozišče je v slabem stanju, cesta ima vzdolžne in mrežaste razpoke. Zaradi same dotrajanosti zgornjega ustroja in predvidenih ureditev (komunalni vodi, prekopi ceste), je potrebno obstoječi zgornji ustroj porušiti in zamenjati z novim zgornjim ustrojem. 

Za potrebe določitve primernih sanacijskih ukrepov, so bili na obravnavanem odseku izvedeni sondažni razkopi i izdelano geotehnično poročilo. Raziskave in poročilo je izdelalo podjetje OZZING d.o.o. iz Trbovelj.
T.1.1.2.4 Odvodnjavanje

Odvodnjavanje obstoječe ceste je mestoma urejeno. 

T.1.1.3 PROJEKTNE OSNOVE
Za potrebe izdelave projektne dokumentacije, katere del je delni projekt od km 0+110 do km 0+547 so bile upoštevane naslednje projektne osnove:

· Projektna naloga
· lokacijska informacija
· Projektni pogoji in soglasja
T.1.1.3.1 Geološke osnove (povzetek)

Poleg inženirsko geološkega kartiranja terena so bile predvidene geološke raziskave s sondažnimi jaški. Zaradi številnih komunalnih vodov je bilo možno izvesti le 6 sondažnih jaškov globine od 0,55 do 1,8 m. V sondažnih jaških smo v koherentnih zemljinah izvedli raziskave z ročnim penetrometrom. Podtalne vode nismo ugotovili v nobenem jašku.

Kot je razvidno iz geološkega poročila, je obstoječi zgornji ustroj ceste zelo heterogene sestave. V SJ – 1 pod plastjo asfalta tampona praktično ni in je položen direktno  na nasip iz peščene gline,  v SJ –2, SJ-3in SJ-6 je izpod asfaltne plasti plast grušča z glinenim vezivom,  v SJ-4 in SJ-5 pa je izpod asfalta grušč z meljnim vezivom. Vzrok za različno sestavo zgornjega ustroja so tudi številni komunalni vodi, ki potekajo ob cesti in jo mestoma prečkajo. 

Obstoječe vozišče je precej poškodovano in mrežasto razpokano. Glede na zelo različno sestavo obstoječega zgornjega ustroja  smatramo, da ga je potrebno v celoti odstraniti. V kolikor bi se pri izvedbi ugotovilo, da je na posameznih odsekih material ustrezen, se lahko del materiala ponovno vgradi v zgornji ustroj ali nasipe.

Spodnji ustroj ceste gradi večji del peščen melj težko gnetne do poltrdne konsistence, med P4 in P27 pa grušč skrilavca in glina, na dveh odsekih, kjer bo cesta razširjena z nasipom, pa bo spodnji ustroj zgrajen iz komprimiranega nasipa.

Ocenjene vrednosti CBR so naslednje:

komprimiran nasip: 
CBR = 15 %

grušč skrilavca in glina, sg:
CBR = 5 %

peščen melj , tg - pt:
CBR = 3-4 %

T.1.1.4 OPIS PROJEKTNIH REŠITEV

T.1.1.4.1 Trasirni elementi

	
	Uporabljeno v projektu
	Opomba

	projektna hitrost
	Vproj = 50 km/h
	

	min. horizontalni radij 

RHmin (50 km/h)= 75 m
	RHmin,proj = 45 m
	Prilagajanje obstoječi trasi, upoštevanje uvoza do stanovanjskih objektov

	imax (50 km/h) = 10 %
	imax,proj = 5,2 %
	

	RVKVmin (50 km/h) = 1000 m
	RVKVmin,proj = 1350 m
	/

	merodajno vozilo
	srečanje dveh tovornih vozil
	/

	normalni profil:


	vozni pasovi 2 × 3,00 m

bankina ob cesti 1,00

hodnik za pešce 1,60 m

hodnik za pešce s kolesarsko stezo 2,50 m

bankina ob hodniku 0,5 m
	


T.1.1.4.2 Opis in utemeljitev horizontalnega poteka

Os rekonstruirane ceste se prilagaja obstoječi trasi ceste in je izbrana optimalno glede na dane pogoje. V območju P7 – P10 je bil lokalno povečan horizontalni radij.
T.1.1.4.3 Opis in utemeljitev vertikalnega poteka

Niveleta ceste je prilagojena obstoječi niveleti ceste saj se na obravnavanem delu nahaja precej priključkov. 
T.1.1.4.4 Križišča, uvozi

Na obravnavani odseku se nahajata dva priključka dovoznih cest do objektov in dva priključka dostopov do kmetijskih zemljišč.
T.1.1.4.5 Hodnik za pešce 

Med km 0+150 in km 0+560 se na levi strani zgradi nov hodnik za pešce širine 1,60 m. V km 0+240 je predviden nov prehod za pešce. Zaradi nezmožnosti odkupa zemljišča za hodnik za pešce se prehod konča  z bakino ob robu ceste.
Na vseh mestih prehodov za pešce oz. zaključkov pločnika je predvidena izgradnja pogreznjenih robnikov (v nivo roba ceste ± 2 cm) – klančine za invalide.
T.1.1.5 OPIS KONSTRUKCIJSKIH ELEMENTOV

Preddela zajemajo čiščenje terena, geodetska dela, pripravo gradbišča, rušenje obstoječega vozišča, rezkanje in rezanje vozišča, demontažo prometnih znakov, zavarovanje gradbišča v času gradnje s polovično zaporo in semaforskim usmerjanjem.
Zemeljska dela obravnavajo odkope plodnih, odkope težkih zemljin ter kamnin, odvoze porušenih asfaltov in betonov na deponijo, posteljico, pripravo planuma temeljnih tal ter humusiranje. Zajemajo tudi gradnjo zaščite brežin jarka (lomljenec v betonu).
Brežine na nasipih so v nagibu 1 : 1,5 in so humuzirane v debelini 15 cm ter zasejane s travo. 
Zgornji ustroj sestavljajo tampon (drobljenec TD32), bituminizirana zgornja nosilna plast ter obrabna plast bitumenskega betona na vozišču in pločniku. Predmet poglavja "zgornji ustroj" so še robniki in bankine. Na hodnikih za pešce se uporabi 4 cm debela plast BB 8.
Odvodnjavanje
Pri reševanju  odvodnjavanja objekta so upoštevana določila »Uredba o emisiji snovi pri odvajanju padavinske vode z javnih cest (Ur. l. RS št. 47, 13.5.2005)«.

Zaradi izgradnje hodnika za pešce in posledičnega obrobničenja vozišča je potrebno zgraditi nov sistem odvajanja meteornih voda iz asfaltnih površin. Novozgrajeni sistem kanalizacije se naveže na obstoječi jarek v km 0+390 in obstoječ sistem kanalizacije v zaključku obdelave. Na začetku obdelave se meteorna kanalizacija priključuje na nov meteorni kolektor, ki se bo izvajal v sklopu teh del. Lovilci olj na obravnavanem odseku niso potrebni. Vsi jaški so iz betonskih cevi, pokrovi iz nodularne litine (ductile), cevi se pod povoznimi površinami obbetonira.
Predvidena je vgradnja plastičnih PE cevi premera od 160 mm do 200 mm.
Prometna oprema in signalizacija

Prometna signalizacija (vertikalna in horizontalna) je projektirana z upoštevanjem Pravilnika o prometni  signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah (Ur. l. RS št. 99/15) in ostalih veljavnih normativov in priporočil s tega področja. 

Zaščita in prestavitve komunalnih vodov

V popisu in predračunu je predviden strošek za zakoličbo (natančno lociranje) obstoječih komunalnih vodov pred pričetkom gradnje ter zaščito komunalnih vodov, ki so zaradi gradnje ogroženi. V bližini vseh tangiranih vodov je potreben ročni izkop in prisotnost upravljalca voda.
T.1.1.6 KOMUNALNI VODI

Pred pričetkom del je potrebno naročiti mikrozakoličbo obstoječih vodov pri vseh prostojnih upravljalcih, prav tako se določijo točni ukrepi zaščite oziroma prestavitve posameznih vodov.
Na območju obravnavanega dela trase lokalne ceste Debro – Zavrate potekajo naslednji komunalni vodi:

· Telekomunikacijski vodi:

Obstoječi TK vodi poteka vzopredno s traso ceste in sicer od 0+110 do 0+188 ob desnem robu v km 0+188 prečka cesto in poteka vzporedno ob levem robu cestnega telesa. Vsa dela je poptrebno izvajati pod nadzorom prestavnika upravljavca voda (pristojni g. Ivan Kajba).
V fazi izvajanja gradbenih del bo omogočeno Telekomu, da po potrebi razširi obstoječe TK omrežje (na lastne stroške).
· Elektroenergetski vodi:

Obstoječi SN vod poteka v od km 0+110 do km 0+153 v cestnem telesu obstoječe ceste. Vsa dela je poptrebno izvajati pod nadzorom prestavnika upravljavca voda
· Vodovod:

Obstoječi vodovod poteka v območju profilov P1 – P4 ob levem robu ceste, zaradi zamenjave zgornjega ustroja ceste pa bo le tega potrebno med gradnjo ustrezno zaščititi. 
Na mestih križanja z novo-projektiranimi vodi je vodovod potrebno zaščititi.

Projektirani komunalni vodi:

· Meteorna kanalizacija:

Projektirana je nova meteorna kanalizacija, ki je detajlneje opisana v poglavju T.1.1.5

· Javna razsvetljava:

Na obravnavanem delu je predviden nov sistem cestne razsvetljave, ki je podaljšek že izvedene javne razsvetljave v sklopu rekonstrukcije ceste, ki se je izvedla v letu 2010. 
Izdelan bo nov načrt javne razsvetljave.
· Kabelska kanalizacija Občina Laško (telekomunikacije):

Za obravnavan odsek rekonstrukcije ceste je bil izdelan načrt kanalizacije TK voda. Vod poteka v pločniku in sicer od jaška v km 0+162 do priključka na že izveden dvojček TK kanalizacije v km 0+560. 
T.1.1.7 PROMETNA OPREMA IN SIGNALIZACIJA

Postavitev znakov, ki se ne nahajajo ob pohodnih površinah je na višini 150 cm od bankine do spodnjega roba znaka, od roba vozišča pa mora biti najbližji rob znaka oddaljen najmanj 75 cm. Ostali znaki se postavijo na višini 225 cm.

Talne označbe so projektirane za razred – regionalna cesta. Vzdolžne črte so širine 12 cm, na večjem delu trase je uporabljena neprekinjena ločilna črta 5111, na mestih priključkov pa so uporabljene vodilne črte 5123 z rastrom 1m/1m. V drugem delu trase (od km 1+480 naprej) pa se uporabi prekinjena črta 5121 v rastru 3 m / 3 m.
Debelina suhe barve na vzdolžnih označbah je 300 (m.

Količina posipa s steklenimi kroglicami je enotna in znaša 0,250 kg/m2.

Vzdolžne označbe

	oznaka
	širina (cm)
	barva
	tip
	uporaba

	5111
	12
	bela
	neprekinjena
	ločilna črta

	5121
	12
	bela
	prekinjena 3-3-3
	ločilna črta 3

	5123
	12
	bela
	kratka prekinjena 1-1-1
	vodenje vozil v križiščih


Oprema za varovanje prometa je jeklena varnostna ograja v območju potoka in poteka v profilu P15 levo. Dolžina ograje je 12 m in obojestranska zaključnica v dolžini 4m. 
Ograja za pešce se nahaja v območju prepusta v km 0+390 levo.

Prometna oprema je razvidna iz situacije prometne ureditve in iz tabele prometnih znakov.

T.1.1.8 UREDITEV PROMETA MED GRADNJO IN TEHNOLOGIJA GRADNJE

Izvajalec del mora med gradnjo zagotoviti neprekinjeno odvijanje prometa zato bo na tem delu gradbišča potrebno vsa dela izvajati pod prometom ob polovični zapori z uporabo semaforjev. 

Rušiti bo potrebno kompleten zgornji ustroj obstoječe ceste, odkopati plodno zemljo, ki bo ponovno uporabljena za humuziranje brežin. Izkope težkih zemljin pa je potrebno odpeljati na deponijo, katere lokacijo izbere izvajalec po dogovoru z nadzorom.

Vse izkope v območju tangiranih komunalnih vodov je potrebno izvajati ročno ob prisotnosti pristojne osebe upravljalca voda. Prav tako je predhodno potrebno naročiti mikrozakoličbo obstoječih komunalnih vodov.
Cesta
V tej fazi ima naročnik in investitor namen zgraditi odsek ceste med km 0+100 in km 0+560. Na tem delu se izvede zamenjava kompletnega zgornjega ustroja ceste, zgradijo se vsi robniki in nasip, ki je potreben za gradnjo pločnika med km 0+150 in km 0+560 levo.

Prav tako se v tej fazi izvede meteorna kanalizacija navedenega odseka (1. faze), del fekalnega kolektorja med PP1 – PP9, ter kabelska kanalizacija za investitorja Občino Laško z jaški.
Pločnik 
Pločnik zajema gradnjo hodnika za pešce in kolesarje med km 0+150 in km 0+560 levo, ter obnovo pločnika od podvoza do PP3 zaradi gradnje meteornega kolektorja. V tej fazi se izvede zgornji ustroj pločnika, prometna oprema pločnika, ter prehod za pešce.
Skladno z navedeno faznostjo se izvaja tudi javna razsvetljava, ki je obdelana v ločenem načrtu in je sestavni del celotnega projekta.
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