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3.1 Splosno

Na mestnem stadionu Lasko v kraju Recica pri Laskem, na parc. $t. 470/1, 470/2, 470/3 ter 470/4
(k.o. 57 - Lasko) bo izvedena obnova in rekonstrukcija obstojeCe razsvetljave nogometnega igrisca.
Razsvetljava bo izvedena z upostevanjem standardov ter priporocil za razsvetljavo Sportnih objektov.

Nacrt PZI elektri¢nih instalacij in opreme je izdelan skladno z veljavnimi tehni¢nimi predpisi in standardi ter
na osnovi zahtev investitorja in projektne naloge. Za obravnavan objekt je potrebno izdelati ustrezno
projektno dokumentacijo za vse elektroenergetske, komunikacijske in ostale sisteme kot celoto.

Predvideni objekt se bo napajal z elektricno energijo iz obstoje¢ega prikljuénega mesta razdelilnika
razsvetljave ter ¢rpaliS¢a namakalnega sistema. Obstojeca PMO omarice ostane nespremenjena.

Za napajanje objekta se uporabi TN-C-S sistem zascite pred udarom.

V nacrtu elektro instalacij in opreme so predvidene naslednje vrste elektro instalacij:

Razsvetljava Sportnega igrisca,

splosna in tehnoloska moc (vti¢nice in direktni prikljucki),
zascita pred elektricnim udarom,

izenacitev potencialov in prenapetostna zascita,
strelovodna instalacija.

3.2 Tehnicna izhodisca

Pravilniki in tehni¢ne smernice ter standardi in priporocila:

Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v stavbah (Uradni list RS, §t. 41/09, 2/12
in 61/17 — GZ) in pripadajoce tehni¢ne smernice TSG-N-002/2013 — Nizkonapetostne elektri¢ne
inStalacije.

Pravilnik o zasciti stavb pred delovanjem strele (Uradni list RS, $t. 28/09, 2/12 in 61/17 — GZ) in
pripadajoce tehni¢ne smernice TSG-N-003/2013 — Zascita pred delovanjem strele.

Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja (Uradni list RS, $t. 81/07, 109/07,
62/10 in 46/13).

Uredba o odpadni elektri¢ni in elektronski opremi (Uradni list RS, $t. 55/15 in 47/16).

STANDARDI:

o
o

Standard SIST EN 12193:2019 — Svetloba in razsvetljava — Razsvetljava Sportnih objektov.
Standard SIST EN 12464:2007 — Svetloba in razsvetljava — Razsvetljava na delovhem mestu —
2. del: Delovna mesta na prostem.

SIST IEC 60364-1 Nizkonapetostne elektricne instalacije — 1. del: Temeljna nacela,
ocenjevanje splosnih znacilnosti,

definicije,

SIST EN 61140 Zascita pred elektricnim udarom — Skupni vidiki za inStalacijo in opremo,

SIST IEC 60364-4-41 Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije, 4-41. del: Zascitni ukrepi, Zascita
pred elektricnim udarom,

SIST HD 384-4-42 — Elektricne inStalacije zgradb, 4-42. del: Zascitni ukrepi, Zascita pred
toplotnimi ucinki,

SIST IEC 60364-4-43 Elektricne inStalacije zgradb, 4-43. del: Zascitni ukrepi, Zascita pred
nadtoki,
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SIST IEC 60364-4-44 Elektriéne instalacije zgradb 4-44. del: Zaséitni ukrepi, Zascita pred
prenapetostmi — Zascita pred napetostnimi motnjamiin pred elektromagnetnimi motnjami,
SIST HD 60364-4-443 Elektriéne insStalacije zgradb 4-44. del: Zas¢itni ukrepi, Zas¢ita pred
napetostnimi in elektromagnetnimi motnjami 443. tocka: ZascCita pred atmosferskimi in
stikalnimi prenapetostmi,

SIST IEC 60364-5-54 Elektri¢ne inStalacije zgradb, 5-54. del: Izbira in namestitev elektricne
opreme, Ozemljitve, zascitni vodniki in izenacitev potencialov instalacij,

SIST IEC 60364-5-51 Elektricne inStalacije zgradb, 5-51. del: Izbira in namestitev elektri¢ne
opreme, Splo$na pravila,

SIST EN 60439-1 Sestavi nizkonapetostnih stikalnih in krmilnih naprav, 1. del: Tipsko
preskuseni in delno tipsko preskuseni sestavi,

SIST EN 60439-3 Sestavi nizkonapetostnih stikalnih in krmilnih naprav, 3. del: Posebne
zahteve za sestave nizkonapetostnih stikalnih naprav, predvidene za vgraditev na mestih, do
katerih imajo dostop nestrokovne osebe, Razdelilniki,

SIST IEC 60364-5-52 Elektricne inStalacije zgradb, 5-52. del: Izbira in namestitev elektri¢ne
opreme, Instalacijski sistemi,

SIST EN 62305-1 Zascita pred delovanjem strele, 1. del: Splo$na nacela.

SIST EN 62305-2 Zascita pred delovanjem strele, 2. del: Vodenje tveganja.

SIST EN 62305-3 Zascita pred delovanjem strele, 3. del: Fizicna Skoda na objektih in nevarnost
za Ziva bitja.

SIST EN 62305-4 Zascita pred delovanjem strele, 4. del: Elektricni in elektronski sistemi v
objektih.

Priporocila ter zahteve panozne zveze - Nogometna zveza Slovenije (NZS):

Pravilnik o licenciranju nogometnih klubov (V6.0; 20.12.2018).
Pravilnik NZS o sofinanciranju infrastrukturnih projektov v nogometu (V1.0; 15.3.2018).

Pri izvajanju se sme uporabiti oprema in materiali, ki je izdelan v skladu z veljavnimi standardi. Elektricne
inStalacije morajo biti izvedene oziroma vgrajene tako, da zaradi vlage, mehanskih, kemicnih topil ali

elektri¢nih vplivov ne bo ogroza varnost ljudi, predmetov ali obratovanja. Pri projektiranju je bil upostevan
pravilnik o elektromagnetni zdruZljivosti EMC.

Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v stavbah (Uradni list RS, st. 41/09, 2/12 in
61/17 — GZ) v 13. ¢lenu zahteva navedbo predpisov po kateri se projektira objekt. Objekt se torej projektira
po 7. ¢lenu omenjenega pravilnika, to je z uporabo tehni¢ne smernice TSG-N-002:2013.

Objekt se torej projektira po 5. ¢lenu Pravilnika o zas¢iti stavb pred delovanjem strele (Uradni list RS, St.
28/09, 2/12 in 61/17 — GZ), to je z uporabo tehni¢ne smernice TSG-N-003:2013.

3.3 Ostala dolocila

Celotno elektri¢no instalacijo je potrebno zasnovati kot varno, zato se morajo upostevati vsi veljavni tehnicni
predpisi in pripadajoce tehni¢ne smernice s podrocja nizkonapetostnih elektri¢nih instalacij v stavbah. Prav
tako se primerno in skrbno implementira standarde in priporocila proizvajalcev vgrajene elektricne opreme,
ki mora zagotavljati skladnost z Zakonom o splosni varnosti proizvodov, po katerem smejo proizvajalci predati
v uporabo le varne proizvode.

Pri izvajanju je izvajalec dolzan upostevati naslednje pogoiji, ki so sestavni del tehni¢ne dokumentacije:
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Pri izvajanju elektroinstalacijskih del je potrebno upostevati vse veljavne predpise, zakone iz varstva
in zdravja pri delu, kot tudi vse ostale zahteve in pogoje, ki so navedeni v tem projektu.

Za vse spremembe v projektu, oz. odstopanja od projektne dokumentacije mora izvajalec dobiti
pismeno soglasje projektanta, ki je ta projekt izdelal oz. nadzornega organa investitorja.

Pred pricetkom del je izvajalec dolzan detajlno pregledati projekt oz. predmetni nacrt in vse
morebitne pripombe pravocasno posredovati projektantu oz. nadzornem organu preko gradbenega
dnevnika.

Vse spremembe in odstopanja od projektne dokumentacije, ki bi nastala v ¢asu izvajanja del je
izvajalec dolzan vnesti v projekt in hkrati spremembo vnesti v gradbeni dnevnik.

Vgrajen material mora biti kakovosten in Se ne uporabljen, imeti mora predpisane ateste in
certifikate o ustreznosti pooblas¢ene institucije.

Po koncanih delih je izvajalec dolZan predati investitorju morebitne popravke vnesene v projektno
dokumentacijo na podlagi katere investitor naroci projekt izvedenih del (PID) skladno s pogodbo za
izvedbo predvidenih del.

Med izvajanjem del mora izvajalec voditi gradbeni dnevnik z vsemi z zakonom predpisanimi podatki.
Vse zahteve in obrazlozZitve, tako s strani izvajalca kot s strani nadzornega organa se morajo voditi oz.
dokumentirati preko gradbenega dnevnika.

Pri izvajanju je potrebno paziti, da se ne poskodujejo drugi Ze izvedeni vodi. V kolikor bi do teh
poskodb prislo, je za njih odgovoren izvajalec in jih prav tako tudi odpravi na lastne stroske.

Po koncanih vseh elektroinstalacijskih delih je izvajalec dolZan izvesti preizkus delovanja zascite
pred nevarno napetostjo dotika, oz. kontrolo pregoretja varovalk, meritve izolacijske upornosti
instalacije ter meritve upornosti ozemljila. Pregled in preizkus po koncani montazi je potrebno
izdelati v smislu Pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v stavbah (Uradni
list RS, st. 41/09, 2/12 in 61/17 — GZ) in pripadajoce tehni¢ne smernice (TSG-N-002:2013) ter
Pravilnika o zas¢iti stavb pred delovanjem strele (Uradni list RS, §t. 28/09, 2/12 in 61/17 — GZ) in
pripadajoce tehni¢ne smernice (TSG-N-003:2013). Meritve izvede pooblasceni merilec.

Prav tako je dolzan izvesti svetlobno tehni¢ne meritve pri katerih je potrebno upoStevati
priporocila in zahteve v nadaljevanju navedenih priporocil, standardov ter ostalih zahtev veljavnih
predpisov ter navodil pristojnih mednarodnih Sportnih panoznih zvez.

O vseh meritvah je potrebno izdelati merilne liste/merilna poroéila s predpisanimi podatki
(merilec, merilni instrument, merilne metode, pogoji v katerih so bile meritve opravljene, izmerjeni
podatki,...).
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3.4 Tehnicni opis

Predmet predmetnega projekta je ureditev razsvetljave na mestnem stadionu v kraju Recica pri LaSkem.
Razsvetljava bo osvetljevala izklju¢no Sportno povrsino — nogometno igris¢e — po detajlih v nadaljevanju
(tocka Razsvetljava).

Obstojeca razsvetljava zajema le razsvetljavo pasu ob igralni povrsini, ki se rekonstruira ter poveZze z novim
prizigalis¢em.

Skladno z dolodili v nadaljevanju bo urejena nova reflektorsko razsvetljavo z novo energetsko in
svetlobnotehni¢no ucinkovito razsvetljavo z LED tehnologijo. Nova razsvetljava bo zagotovila visoko raven
osvetljenosti na igralni povrsini — nogometnega igris¢a skladno s potrebami igranja v 3. SNL. Da bo mogoca
optimalna osvetlitev glede na trenutne potrebe se predlaga tudi vgradnja ustrezne regulacije s pomocjo DALI
regulacijskega sistema, s katerim se bo reguliralo osvetlitev igriS¢a glede na trenutne potrebe iz centralnega
nadzornega sistema.

Za potrebe nove razsvetljave bodo ob igris¢e nameséeni 4 novi drogovi s konstrukcijo za namestitev
reflektorjev. Na predhodno naveden drogove se bo na vsaki od 4 lokacij namestilo 12 reflektorjev moci
1240W oz. skupne moci (48 reflektorjev) 59.520W.

Regulacija ter osnovne manipulacije (vklop/izklop) se bo vrsil iz novih lokalnih razdelilnikov (PSO) RD1-4, kjer
bodo vgrajena elektri¢no varovalna in stikalna oprema kot tudi potrebni kontrolniki za vklop droga 1-4. Vsi
kontrolniki DALI bodo med sabo povezani z brezziéno mrezo, stikalni tablo je v obstojeci PSO omari RO, kjer
je tudi priklju¢no mesto razdelilnikov RD1-4.

Tehniéne karakteristike/detajli reflektorjev so podani v nadaljevanju!

3.4.1 Demontaza obstojece opreme

Obstoje¢o opremo za varovanje odvodnih kablov se odstrani ter nadomesti skladno z enopolno shemo v
nadaljevanju.

3.4.2 NN razvod elektri¢ne energije

Elektricna energija se porazdeli za potrebe razsvetljave in krmilno-regulacijske opreme. Razdelitev bo
izvedena s pomocjo novih lokalnih razdelilnikov ob novih drogovih s konstrukcijo za reflektorje. Dovodni kabli
iz obstojecega RO se odstranijo.

Do obstojecega razdelilnika RO se poloZi nov kablovod NAYY 4x70mm?2, ki bo ustrezal novi potrebni prikljucni
moci. Novi razdelilniki RD1-4 bodo napajani iz obstojecega razdelilnika RO v severozahodnem delu igris¢a —
skupni razdelilnik za razsvetljavo ter ¢rpalis¢e namakalnega sistema.
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3.4.2.1 Razdelilnik RO

V obstojecem razdelilniku se odstrani nepotrebna oprema kot so stikalni tablo in doze ter namesti nova
oprema za potrebe glavnega razvoda. V levi predeljen del omare se vgradi 4 podnoZja DO (do 63A - kot npr.
TYTAN I, proizvajalca SCHRACK). Odvodi do podrazdelilnikov RD1-4 bodo varovani skladno z navedbami v
priloZzenih shemah. Sladno s presekom odvodnih kablovodov se uredijo tudi priklju¢ne sponke ter glavna
zbiralka GIP.

Razdelilnik RO vsebuje naslednje komponente:

- glavno stikalo,
- varoval¢ne odklopnike,
- spojnain pritrdilna oprema.

Tabela 1: Osnovni podatki o razdelilniku RO

Tok odjemnega
Oznaka tokovnega Tip dovodnega .
razdelilnika: omejevalnika kabla: Mesto priklopa: Opomba:
(varovalke): [A]
Obstojeci NAYY
RO NOV - (NVO0O) 4x16+2,5mm2 PMO - obstojeca priklju¢no merilna | Glavni razvod do
1x 3x100A Nov kablovod omarica podrazdelilnikov!
NAYY 4x70mm?2
RO - nov NOV - (D0) Nov kablovod RO obstojece omara /
odvod do RD1 1x 3x25A NAYY 4x35mm?2
RO - nov NOV - (D0) Nov kablovod RO obstojece omara /
odvod do RD2 1x 3x25A NAYY 4x70mm?2
RO - nov NOV - (D0) Nov kablovod RO obstojece omara /
odvod do RD3 1x 3x25A NAYY 4x35mm?2
RO - nov NOV - (D0) Nov kablovod RO obstojeée omara /
odvod do RD4 1x 3x25A NAYY 4x35mm?2

3.4.2.2 Razdelilnik RD1

Nov lokalni razdelilnik za napajanje droga 1 - nahaja se ob drogu 1 jugozahodnem kotu igrisca. Nov razdelilnik
bo napajal reflektorje ter krmilni in regulacijski del razsvetljave. V razdelilniku bo vgrajena servisna vtic¢nica
230V/16A. Razdelilnik RD1 — prostostojeca omara dimenzij (5xVxG)440x654x250mm kot npr. prostostojeca
omara AF/K3 650/250 s podstavkom S3 950/320, proizvajalca Mosdorfer.

Razdelilnik RD1 vsebujem naslednjo opremo:

- glavno stikalo,

- instalacijske odklopnike,

- krmilna oprema,

- krmilnik DALI,

- komunikacijska oprema (mrezni usmerjevalnik »router« DALI),
- spojna in pritrdilna oprema.
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3.4.2.3 Razdelilnik RD2

Nov lokalni razdelilnik za napajanje droga 2 - nahaja se ob drogu 2 jugovzhodnem kotu igris¢a. Nov razdelilnik
bo napajal reflektorje ter krmilni in regulacijski del razsvetljave. V razdelilniku bo vgrajena servisna vti¢nica
230V/16A. Razdelilnik RD2 — prostostojeca omara dimenzij (SxVxG)440x654x250mm kot npr. prostostojeca
omara AF/K3 650/250 s podstavkom S3 950/320, proizvajalca Mosdorfer.

Razdelilnik RD2 vsebujem naslednjo opremo:

- glavno stikalo,

- instalacijske odklopnike,

- krmilna oprema,

- krmilnik DALI,

- komunikacijska oprema (mrezni usmerjevalnik »router« DALI),

3.4.2.4 Razdelilnik RD3

Nov lokalni razdelilnik za napajanje droga 3 - nahaja se ob drogu 3 severozahodnem kotu igris¢a. Nov
razdelilnik bo napajal reflektorje ter krmilni in regulacijski del razsvetljave. V razdelilniku bo vgrajena servisna
vti€nica 230V/16A. Razdelilnik RD3 — prostostoje¢a omara dimenzij (SxVxG)440x654x250mm kot npr.
prostostojeca omara AF/K3 650/250 s podstavkom S3 950/320, proizvajalca Mosdorfer.

Razdelilnik RD1 vsebujem naslednjo opremo:

- glavno stikalo,

- instalacijske odklopnike,

- krmilna oprema,

- krmilnik DALI,

- komunikacijska oprema (mrezni usmerjevalnik »router« DALI),

3.4.2.5 Razdelilnik RD4

Nov lokalni razdelilnik za napajanje droga 4 - nahaja se ob drogu 4 severozahodnem kotu igris¢a. Nov
razdelilnik bo napajal reflektorje ter krmilni in regulacijski del razsvetljave. V razdelilniku bo vgrajena servisna
vti€nica 230V/16A. Razdelilnik RD4 — prostostoje¢a omara dimenzij (SxVxG)440x654x250mm kot npr.
prostostojeca omara AF/K3 650/250 s podstavkom S3 950/320, proizvajalca Mosdorfer.

Razdelilnik RD1 vsebujem naslednjo opremo:

- glavno stikalo,

- instalacijske odklopnike,

- krmilna oprema,

- krmilnik DALI,

- komunikacijska oprema (mrezni usmerjevalnik »router« DALI),
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3.4.3 Razsvetljava

Projekt zamenjave razsvetljave na nogometnem igriSCu Recica pri Laskem zahteva celovito prenovo
osvetljenostiigriS¢a. Razen za sploSne potrebe mora sistem razsvetljave zagotavljati tudi pogoje osvetljenosti,
ki omogocajo organizacijo tekem 3. Slovenske nogometne lige. Potrebno je zagotoviti tudi minimalne pogoje
za potrebe televizijskih prenosov. Tehni¢na izhodis¢a prostora, montaze ter zahtevani svetlobno-tehnic¢ni
parametri so podani v projektni nalogi ter v prilozenih nacrtih.

V nadaljevanju so izdelani izracuni na dolocen tip opreme, ki pa se lahko nadomesti z tehnicno ustreznim
ekvivalentom. Ustreznost ekvivalente opreme se dokazuje z tehnicnimi listi proizvajalca opreme, certifikati
CE in ENEC, svetlobnotehnicnim izracuni ter kon€énimi meritvami osvetljenosti!

Predmetno nogometno igris¢e v kraji Recica pri Laskem je v nadaljevanju obdelano upostevajo¢ naslednja
standarda, priporocila panozne zveze ter zahteve lastnika, upravljavca ter uporabnika igrisca:

- Standard SIST EN 12193:2019 — Svetloba in razsvetljava — Razsvetljava Sportnih objektov.
- Standard SIST EN 12464:2007 — Svetloba in razsvetljava — Razsvetljava na delovhem mestu — 2. del:
Delovna mesta na prostem.
- Priporocila ter zahteve panoZne zveze - Nogometna zveza Slovenije (NZS):
o Pravilnik o licenciranju nogometnih klubov (V6.0; 20.12.2018).
o Pravilnik NZS o sofinanciranju infrastrukturnih projektov v nogometu (V1.0; 15.3.2018).
- Zahteve lastnika, upravljavca ter uporabnika nogometnega igrisca.

3.4.3.1 Tehnicni podatki o svetilkah

V nadaljevanju se je z izracuni dolocilo dva tipa svetilk z LED tehnologijo, ki bosta osvetljevala nogometno
igrisce. Razlika med obema izbranima tipoma je v optiki, ki je prilagojena (Sirina ter oblika snopa).

Svetilka z oznako S1

Uporabljen tip svetilke/reflektorja mora zagotavljati v nadaljevanju podane energetske, svetlobnotehnicne
ter mehanske parametre. Svetilke morajo zagotoviti asimetri¢no porazdelitev svetlobe.

V izracunih uporabljena svetilka — kot npr. Modus R1200 (M12S1A90EUDAMTO0201), proizvajalca
MIDSTREAM.

Parametri reflektoria:

- Priklju¢na moc reflektorja: 1240 W

- Napajanje: 220-240 V/50-60 Hz

- ZaScitnirazred: ZR |

- Razred energetske ucinkovitosti: A+

- Predstikalna naprava: DALI

- Samodejna regulacija temperature v primeru pregrevanja!

Svetlobni modul:

- Stevilo: 1
- Barvna temperatura: 5.000 K
- Indeks barvne razpoznavnosti (CRI): Ra: 290
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- Min. efektivni svetlobni tok: 124.000 Im
- Svetilna ucinkovitost: 100 Im/W
- Nazivna Zivljenjska doba svetlobnega izvora: 100.000 h (L80/B10)

Optika - svetlobni reflektor:

- Svetlobni reflektor: simetricna optika (30Stop)

Mehanske lastnosti:

- Ohisje: Nerjavece jeklo, prasno barvano (antracit)
- Hladilna rebra: Ekstrudiran ali tlacno liti aluminij
- Stopnja zascite proti vdoru vode in praha: IP67

- Stopnja mehanske zascite: IK0O9

- Pokrov/steklo: PMMA

Svetilka z oznako S2

Uporabljen tip svetilke/reflektorja mora zagotavljati v nadaljevanju podane energetske, svetlobnotehnicne
ter mehanske parametre. Svetilke morajo zagotoviti asimetri¢no porazdelitev svetlobe.

V izracunih uporabljen reflektor 8 kos — kot npr. Modus R1200 (M12S1A90EUDAMTO0201), proizvajalca
MIDSTREAM.

Parametri reflektorija:

- Prikljuéna moc reflektorja: 1240 W

- Napajanje: 220-240 V/50-60 Hz

- ZasCitnirazred: ZR |

- Razred energetske ucinkovitosti: A+

- Predstikalna naprava: DALI

- Samodejna regulacija temperature v primeru pregrevanja!

Svetlobni modul:

- Stevilo: 1

- Barvna temperatura: 4.000 K

- Indeks barvne razpoznavnosti (CRI): Ra: 280

- Min. efektivni svetlobni tok: 122.000 Im

- Svetilna uéinkovitost: 100 Im/W

- Nazivna Zivljenjska doba svetlobnega izvora: 100.000 h (L80/B10)

Optika - svetlobni reflektor:

- Svetlobni reflektor: simetricna optika (15Stop)

Mehanske lastnosti:

- Ohisje: Nerjavece jeklo, prasno barvano (antracit)
- Hladilna rebra: Ekstrudiran ali tla¢no liti aluminij
- Stopnja zasc¢ite proti vdoru vode in praha: IP67

- Stopnja mehanske zascite: IK09

- Pokrov/steklo: PMMA
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3.4.4 Centralni nadzorni sistem

V vsakem lokalnem razdelilniku (RD1-4) se vgradi lo¢en DALI krmilnik, ki bo lo¢eno krmilil posamezni drog.
Dodatno se vse DALI krmilnike poveze v mrezo, ki bo sluzZila za moznost vklopov drogov iz lokacije droga 4
(RD4) ter lokacije droga 1 (RD1).

Pri vgradnji opreme v razdelilnike RD1-4 je potrebno zagotoviti primerno medsebojno razdaljo med krmilno-
regulacijsko opremo ter NN razvodom, da se izni¢i morebitne motnje — upostevati navodila in priporocila
proizvajalca opreme.

Centralni nadzorni sistem vsebuje naslednjo opremo in funkcije:

- krmilno-regulacijska oprema:
o DALl - usmerjevalniki (»router-ji«),
o krmilni panel, vgrajen na vrata razdelilnika,
o strojnain programska oprema za nadzorni sistem;
- nadzorni sistem:
o ethernet povezava iz skupnega vozlis¢a objekta Nogometni stadion Recica,
o upravljanje z razsvetljavo preko spletnega brskalnika (npr. PC, pametni telefon, iPad, oz. z
napravo, katera podpira spletno brskanje),
o nadzor porabe energije in prilagoditve za manjso porabo elektricne energije,
o enostaven uporabniski vmesnik.

lzdela se nastavitve ca. 3 scene za osvetlitev ter moZnost ro¢ne poljubne nastavitve osvetljenosti
posameznega dela igralne povrsine. Krmiljenje oz. nastavitev scen se lahko izvaja na panelu v objektu
Nogometnega stadiona ter daljinsko na vseh postajah, kjer je omogocen dostop do sistema.

Osnovne scene osvetlitve:

- polna osvetlitev za namen prireditev najvisje ravni 3. SNL z TV prenosom (Ex>500... upostevati
parametre iz navodila v tabeli: Zahtevane vrednosti osvetljenosti za tekme 3. SNL - z TV prenosom)

- zmanjSana osvetlitev za posebne potrebe tekem brez TV prenosa (En>300...uposStevati parametre iz
navodila v tabeli: Zahtevane vrednosti osvetljenosti za tekme 3. SNL - brez TV prenosa),

- zmanjSana osvetlitev za posebne potrebe treningov (En<200 — maks.300Ix),

- segmentno priZiganje (ro¢no priziganje po meri).

Vse osnovne scene se zaradi zagonskih tokov izvajajo s postopnim priziganjem reflektorjev s ¢asovnim
zamikom ca. 0,5-1sek — zacne se pri drogu 4 ter kon¢a pri drogu 1.
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3.4.5 Polaganje kablov in krizanja

Predmetni nacrt elektri¢nih instalacij obravnava nov nizkonapetostni kabel od obstojece svetilke do novega
odseka svetilk javne razsvetljave. Vsi predvideni kabli se poloZijo v PVC zascitne cevi — cevne kabelske
kanalizacije ter kovinske kabelske kanale s pokrovi.

Najprej se izvede zakolicba in pregled obstojece elektroenergetske, komunalne in telekomunikacijske
infrastrukture, kot tudi zagotovitev nadzora med gradnjo s strani upravljavcev ter vzdrZevalcev posamezne
infrastrukture:

- Energetska infrastruktura srednjenapetostnih in nizkonapetostnih kablovodov na predmetnem
obmocdju - lokalnim pogodbeni izvajalec SODO d.o.o0. na obmocju obcine Lasko Elektro Celje d.d. Vsa
dela v blizini elektricnih vodov in naprav je moZno opravljati samo pod strokovnim nadzorom
predstavnika Elektro Celje d.d. Vsi izkopi v bliZini elektri¢nih vodov in naprav so dovoljeni samo
rocni in pod strokovnim nadzorom predstavnika Elektro Celje d.d. Prav tako pa je potrebno vsa
dela v blizini elektri¢nih vodov in naprav vpisati v gradbeni dnevnik, vpis pa mora biti parafiran s
strani pooblasc¢enega predstavnika Elektro Celje d.d.

- Komunalna infrastruktura v obcini Lasko - lokalni upravljavec ter vzdrievalec JAVNO KOMUNALNO
PODJETJE KOMUNALA LASKO d.o.o. Vsa dela v blizini komunalnih vodov in naprav je mozno
opravljati samo pod strokovnim nadzorom predstavnika JAVNO KOMUNALNO PODIJETIJE
KOMUNALA LASKO d.o.0. Vsi izkopi v blizini komunalnih vodov in naprav so dovoljeni samo roéni
in pod strokovnim nadzorom predstavnika JAVNO KOMUNALNO PODJETJE KOMUNALA LASKO
d.o.o. Prav tako pa je potrebno vsa dela v blizini komunalnih vodov in naprav vpisati v gradbeni
dnevnik, vpis pa mora biti parafiran s strani pooblas¢enega predstavnika JAVNO KOMUNALNO
PODJETJE KOMUNALA LASKO d.o.o.

- Vodovodno omrezje v obcini Lasko - lokalni upravljavec ter vzdrzevalec JAVNO KOMUNALNO
PODJETJE KOMUNALA LASKO d.0.0. Vsa dela v blizini vodovodnega omrezja in naprav je mozno
opravljati samo pod strokovnim nadzorom predstavnika JAVNO KOMUNALNO PODIJETIE
KOMUNALA LASKO d.o.o. Vsi izkopi v blizini vodov in naprav so dovoljeni samo roéni in pod
strokovnim nadzorom predstavnika JAVNO KOMUNALNO PODJETJE KOMUNALA LASKO d.o.o. Prav
tako pa je potrebno vsa dela v blizini vodov in naprav vpisati v gradbeni dnevnik, vpis pa mora biti
parafiran s strani pooblas¢enega predstavnika JAVNO KOMUNALNO PODJETJE KOMUNALA LASKO
d.o.o.

- Telekomunikacijska infrastruktura — lokalni izvajalec — Telekom Slovenije d.d. Vsa dela v bliZini
telekomunikacijskih vodov in naprav je moino opravljati samo pod strokovnim nadzorom
predstavnika Telekom Slovenije d.d. Vsi izkopi v bliZzini telekomunikacijskih vodov in naprav so
dovoljeni samo rocni in pod strokovnim nadzorom predstavnika Telekom Slovenije d.d. Prav tako
pa je potrebno vsa dela v blizini telekomunikacijskih vodov in naprav vpisati v gradbeni dnevnik,
vpis pa mora biti parafiran s strani pooblas¢enega predstavnika Telekom Slovenije d.d.

3.4.5.1 Zemeljska kanalizacija in polaganje kablov:

Za napajanje razsvetljave se izvede kabelsko kanalizacijo s PVC cevjo 1x110mm, poloZena v pred pripravljen
jarek za kabelsko kanalizacijo Sirine 0,4m in globine 0,8m. Z dna jarka je potrebno odstraniti vse ostre
predmete, ki bi lahko poskodovale cev ali posredno kabel. Cev se poloZi na 10cm plast presajane/drobno
zrnate zemlje ter prekrije z enako plastjo iste. Dokonéno se cevna kanalizacija s kablom zasuje z zemljo iz
izkopa v slojih po 0,2m. Pri zasipanju je potrebno poloziti PVC opozorilni trak z napisom »POZOR ENERGETSKI
KABEL«. Opozorilni trak se polozi 0,4m nad cevni kanalizacijo in kablom o0z. 0,3m pod nivojem povrsine
kabelskega jarka. Pri polaganju cevi je potrebno paziti na minimalni polmer krivljenja kablov — v nadaljevanju
upostevan podatek proizvajalca za izbrani kabel v izracunih. Ne priporoca se polaganje kabla pri temperaturi
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nizji od +5°C. V kolikor se kabel polaga pri nizjih temperaturah, ga je potrebno predhodno segreti na en izmed
predpisanih nacinov (tipizacija el. Energetskih kablov za napetosti 1kV, 10kV, 20kV — DES 1981).

Za napajanje svetilk predvidenega odseka javne razsvetljave se na podlagi podane koniéne modi in
standardnih prerezov kablov v ta namen uporabi kabel NAYY (primernega preseka ter Stevila Zil — podano v
priloZzenih RISBAH), poloZen v kabelsko kanalizacijo, kateri tokovno in termicno popolnoma ustreza.
Predvideno polaganje le enega kabla v kabelsko kanalizacijo ter kanale.

Lokacije novih tras so oznacene v priloZenih risbah »SITUACIJA — Nogometnega igrisca (trase kablovodov ter
lokacije elementov razsvetljave — drogovi, razdelilniki...)«. Navodila s prikazom za polaganje kablov, krizanje
ter priklop opreme infrastrukture javne razsvetljave so podana v risbah »Navodila za polaganje in krizanje
kablov z vodi ostalih infrastruktur«.

3.4.5.2 KriZanja

Krizanja se izvedejo skladno s pogoji soglasij upravljalcev komunalne, energetske in komunikacijske
infrastrukture, ki poteka na obravnavanem obmocju ter »Navodil za izbiro, polaganje in prevzem
elektroenergetskih kablov nazivne napetosti 1kV do 35kV« - Elektroinstitut »Milan Vidmar, referat st. 1260.

Pri krizanjih na trasi predvidenih kablovodov je potrebno pred pricetkom del zakoliciti vse obstojece
komunalne, energetske in komunikacijske infrastrukture!

Navodila s prikazom za polaganje kablov, krizanje ter priklop opreme infrastrukture javne razsvetljave so
podana v risbah »Navodila za polaganje in krizanje kablov z vodi ostalih infrastruktur«.

3.4.5.2.1 KriZanje nizkonapetostnih in srednjenapetostnih kablov

Krizanje energetskih nizkonapetostnih in srednjenapetostnih vodov izvajamo na navpi¢ni oddaljenosti 0,5m
(0,3m za medsebojno krizanje nizkonapetostnih vodov). Kot krizanja mora biti praviloma 90°, ne sme pa biti
manjsi od 45°. Ce navedenih oddaljenosti ne dosegamo, se energetski kabli na mestu krizanja poloZijo v cev
iz dobro prevodnega materiala, srednjenapetostni kabel pa v cev iz slabo prevodnega materiala. V tem
primeru medsebojna navpicna oddaljenost ne sme biti manjsa od 0,3m. Pri pribliZzevanju elektroenergetskega
nizkonapetostnega in srednjenapetostnega voda se zahteva oddaljenosti med elektroenergetskimi kablovodi
za nazivne napetosti do 20kV 1,0m (oz. 0,5m za paralelni potek nizkonapetostnih kablovodov). Ce navedene
oddaljenosti ni mogoce zagotoviti je potrebno na kriticnih mestih energetske nizkonapetostne kable poloziti
v Zelezne cevi, energetske srednjenapetostne pa v betonske ali plasti¢ne cevi. Vendar tudi v tem primeru ne
sme biti vodoravna oddaljenost manjsa od 0,3m. Pred pricetkom del je potrebno dolociti mikrolokacije
krizanj, zemeljska dela v neposredni bliZini, se lahko izvajajo le ro¢no in pod nadzorom upravljalcev le teh.

3.4.5.2.2 KriZanje cest

Krizanje lokalne ceste oz. cestne povrsine ter povrsine pespoti se izvedejo s prekopom. Pred zacetkom je
potrebno obmocje delovis¢a zascititi z zas¢itnimi preprekami ter prometno signalizacijo, ki jo postavi
upravljavec lokalnih cest, po narocilu izvajalcev del. Po koncanih prekopih cestnih povrsin in peSpoti je
potrebno asfaltirane povrsine ter utrjene bankine urediti v prvotno stanje.
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3.4.5.2.3 KriZanje TK voda

Krizanje energetskih vodov in TK vodov izvajamo na navpicni oddaljenosti 0,5m. Kot krizanja mora biti
praviloma 90°, ne sme pa biti manjsi od 45°. Ce navedenih oddaljenosti ne dosegamo, se energetski kabli na
mestu krizanja poloZijo v cev iz dobro prevodnega materiala, telekomunikacijski kabel pa v cev iz slabo
prevodnega materiala. V tem primeru medsebojna navpi¢na oddaljenost ne sme biti manjsa od 0,3m. Pri
priblizevanju elektroenergetskega kablovoda in TK voda se zahteva oddaljenosti med telefonskimi in
elektroenergetskimi kablovodi za nazivne napetosti do 20kV 1,0m. Ce navedene oddaljenosti ni mogoce
zagotoviti je potrebno na kritinih mestih energetske kable polozZiti v Zelezne cevi, telekomunikacijske pa v
betonske ali plasti¢ne cevi. Vendar tudi v tem primeru ne sme biti vodoravna oddaljenost manjsa od 0,3m.
Pred pricetkom del je potrebno dolociti mikrolokacije krizanj, zemeljska dela v neposredni blizini, se lahko
izvajajo le ro€no in pod nadzorom upravljalcev le teh.

3.4.5.2.4 KriZanje vodovoda

Krizanje energetskih kablov z vodovodom mora biti izvedeno na minimalni navpicni oddaljenosti 0,5m za
magistralne cevovode ter 0,3m za priklju¢ne cevovode. V kolikor teh razdalj ne dosegamo je potrebno
energetske kable poloziti v obbetonirane zascitne cevi fi 110mm. DolzZina zas¢itnih cevi je minimalno 1,5m na
vsako stran od osi krizanja. Polaganje kablov skozi, nad ali ob vodovodnih ventilskih komorah in hidrantih ni
dovoljeno. V tem primeru mora biti minimalna razdalja 1,5m. Minimalna medsebojna razdalja priblizevanja
energetskega kabla in cevi vodovoda mora biti 1,5m. Pred pricetkom del je potrebno dolociti mikrolokacije
krizanj, zemeljska dela v neposredni blizini, se lahko izvajajo le ro¢no in pod nadzorom upravljalca.

3.4.5.2.5 KriZanje kanalizacije

Na mestu krizanja energetskega kabla in kanalizacije se kabli poloZijo nad in pod cevovodom kanalizacije.
Kabel se poloZi v zascitne cevi, kateri dolZina je minimalno 1,5m na vsako stran os osi krizanja. Oddaljenosti
od temena kanalizacijskega profila je minimalno 0,3m. Zas¢itne cevi se obbetonirajo z 0,1m debelo plastjo
betona MB 15. Za zascito kabla se uporabi PVC cevi fi 110mm. Minimalni vodoravni razmak pri paralelnem
polaganju energetskega kabla in manjsih kanalizacijskih cevi ali hisnih prikljuckov je 0,5m, za cevovode
enakega ali vecjega profila od fi 0,6/0,9m pa 1,5m. Razmak se meri med najblizjim zunanjimi robovi instalacij.
Pred pricetkom del je potrebno dolociti mikrolokacije krizanj, zemeljska dela v neposredni blizini komunalnih
vodov, se lahko izvajajo le ro¢no in pod nadzorom lastnika (upravljalca) le teh.
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3.4.5.3 MontazZa opreme na stojiscu ter detajli montaze

V nadaljevanju so podani parametri za postavitev drogov ter ostale opreme vklju¢no z reflektorji na
posamezni lokaciji.

3.4.5.3.1 MontaZa reflektorjev

Reflektorji bodo montirani na konzolo na vrhu droga, ki bo omogocala razporeditev reflektorjev v dveh vrstah
(2x6 kos). Vrsti reflektorjev bosta posatvljeni na visSino 12 in 13m. Konzola na vrhu droga poteka vertikalno
na os droga in bo omogocala potrebno geometrijo reflektorjev (visina, razmik, kot x/y...).

Tip kabla do novih reflektorjev na novih drogovih — FG160R16 5x2,5mm2. Prikljuéno mesto reflektorjev je v
lokalnih razdelilnikih ob drogovih 1-4 RD1-4. Reflektor se pritrditi in priklopiti po navodilih proizvajalca.
Posebni poudarek na galvanske spoje med ozemljitvijo in drogom. Reflektorji se lastnimi konzolami pritrdijo
na pod konstrukcijo.

3.4.5.3.2 Temelji drogov

Novi temelji se izvedejo skladno z navodili v risbah drogov ter skladno z navodili proizvajalca drogov. Temelji
drogov se izvedejo na oznacenih mestih v situaciji, skladno z upostevanjem 4m odmika od meje z drzavnim
zemljis€em pri drogu D3 in D4.

3.4.5.3.3 Drogovi

Vsi novi drogovi morajo ustrezati navodilom v nadaljevanju. Predvideni drogovi novih svetilk ter lokacij
predvidenih za zamenjavo droga so sidrni in usadni reducirani pocinkani kovinski drogovi. Svetilka je
montirana direktno na drog v posebnih primerih pa zamaknjena s konzolo ali lokom. Visine drogov so
predvidene skladno s svetlobnotehni¢nimi potrebami posamezne lokacije in so podane v »Detajli izvedbe«.

Temelji so podani v prilogi »DROGOVI - NAVODILA ZA MATERIALE, OBDELAVE TER STATIKO DROGOV«. Pri
izbiri drogov se mora upostevati projektna hitrost za Cono 1, kjer je projektna hitrost do 20m/s.
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3.5 Zascitni ukrepi

3.5.1 Zascita pred elektricnim udarom

Pri izvajanju zascitnih ukrepov je potrebno upostevati TSG-N-002:2013 ter SIST HD 60364-4-41
Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije - 4-41. del: Zas¢itni ukrepi - Zasc¢ita pred elektri¢nim udarom, doloca
bistvene zahteve za zascito ljudi in Zivali pred elektricnim udarom, vkljuéno z osnovno zascito (zascito pred
neposrednim dotikom) in zascito ob okvari (zascito pri posrednem dotiku).

Zascita pred posrednim dotikom je v celotni elektri¢ni instalaciji izvedena s sistemom napajanja TN-C-S. Kot
pomozna zas€ita delno predviden sistem TT. Zascitni vodniki so vseh razdelilnikih povezani z obratovalno
ozemljitvijo. Zaradi montiranih prenapetostnih odvodnikov sme zdruzena zascitna in obratovalna ozemljitev
znasati najvec 5Q (ohm.).

3.5.2 Osnovna zascita — zascita pred neposrednim dotikom

Izvedena je z izoliranjem prevodnih delov in s pregradami ali okrovi, ki preprecujejo dotik z deli pod
napetostjo, odstraniti pa jih je mozno le z orodjem SIST HD 60364-4-41.2 (Dodatek A in dodatek B).

3.5.3 Zascita ob okvari — zascita pred posrednim dotikom

Predviden je sistem TN-C-S s samodejnim odklopom z napravo na prevelik tok
SIST IEC 60364-4-43 (Zascitni ukrepi — Zascita pred nadtoki).

Izpostavljeni prevodni deli instalacij morajo biti povezani z ozemljeno tocko sistema z zas¢itnim vodnikom.

Karakteristike zas¢itne naprave in impedanca tokokroga mora biti izbrana tako, da je izpolnjen pogoj SIST HD
60364-4-41:

ZS " la < UO
kjer so:

Zs impedanca zanke okvare (sestavljena je iz impedance vira, linijskega vodnika do mesta okvare in zas¢itnega vodnika med
mestom okvare in virom[Q]

la tok, ki povzro¢i samodejni izklop odklopne naprave v ¢asu, ki je podan v tockah 411.3.2.2 ali 411.3.2.3. Ce se uporablja
zascitna naprava na diferenc¢ni tok (RCD), je ta tok diferencni tok, ki povzroci odklop v ¢asu, podanem v toc¢kah 411.3.2.2 ali
411.3.2.3.[A]

Uo nazivna napetost, izmenicna ali enosmerna, med linijskim vodnikom in zemljo [V]
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3.5.4 lzenacitev potencialov, ozemljitev in sistem zascite pred delovanjem strele

3.5.4.1 Zascitna izenacitev potencialov

Konstrukcije oz. drogovi z reflektorji morajo biti povezani z ozemljitveni vodnikom v lokalnem razdelilniku
RD1-4, glavna ozemljitvena zbiralka in naslednji prevodni deli, povezani v zascitno izenacitev potencialov:

- Kovinske konstrukcije, cevi napajalnih sistemov, ki so od zunaj napeljane v notranjost objektov ali
konstrukcij,

- tuji prevodni deli konstrukcije stavbe, ¢e so dotakljivi ob normalni uporabi, kovinski deli reflektorjev
in ostalih napajalno krmilnih naprav;

- kovinske armature Zelezobetonskih konstrukcij temeljev, ¢e so dotakljive in zanesljivo medsebojno
povezane.

Vsi posamezni vodniki za glavno izenaditev potencialov, morajo biti spojeni na ozemljitveno zbiralko glavne
izenacitve potencialov. Ozemljitvena zbiralka glavne izenacitve potencialov, s katero so povezani posamezni
vodniki za izenaditev potencialov, mora imeti trajno in jasno oznacene sponke za priklju¢ek posameznih
vodnikov za izenacitev potencialov. Prerez vodnikov za glavno izenacitev potencialov mora biti med 6 in 16
mm?2 Cu, ¢e vodnik ni mehansko zasciten, pri cemer v tem razponu ne sme biti manjsi od polovice prereza
najvecjega zas¢itnega vodnika v inStalacijskem sistemu.

Ce ti prevodni deli prihajajo od zunaj, jih je potrebno povezati skupaj ¢im blizje mestu njihovega vstopa v
stavbo. Vodnik za zascitno izenacitev potencialov morajo ustrezati HD 60364-5-54. V glavno izenacitev
potencialov morajo biti zajeti vsi kovinski plasci telekomunikacijskih kablov, ob upostevanju zahtev
lastnika upravljavca teh kablov.

Izenaditve potencialov se izvedejo z rumeno/zelenim vodnikom HO7V-K:

- prevajajo znaten del toka strele — za Cu je 16mm?2
- ne prevajajo znatnega toka strele — za Cu je 6mm?2.

Dodatna izenacitev potencialov:

- dodatna izenacitev potencialov 4mm2.

Ozemljitev novo vgrajene opreme je potrebno spojiti na obstojece ozemljitev v objektu. Posebno skrb je
potrebno nameniti ozemljitvi kabelskih polic po drogu.

Vecdina izenacitev se naredi za znaten tok strele in se poveZe Ze na obstojece GIP (v razdelilniku RO) in DIP (v
razdelilnikih RD1-4).

3.5.4.2 0Ozemljlo

Na obstojecih lokacijah se izvede nova galvanska vez med drogom ter ozemljitvijo v zemlji. Zaradi nevarne
napetosti dotika naj bodo vsi kovinski deli infrastrukture javne razsvetljave, ki v normalnem obratovalnem
stanju niso pod napetostjo, medsebojno povezaniin ozemljeni. Sem sodijo vsi kovinski nosilci (konzole, loki),
drogovi, vratca drogov, ter drugi kovinski deli.
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Izdela se nov ozemljitveni vod in sicer vzdolZ celotne trase kabelske kanalizacije se polozi tudi valjanec Rf
30x3,5mm, na katerega se pri vsakem drogu oz. temelju izvede povezava do ozemljitvene sponke droga ter
ozemljitvene tocke lokalnega razdelilnika, skratka z vsemi kovinskimi deli obravnavane instalacije, ki
normalno niso pod napetostjo (upostevati TN-C-S sistem napajanja).

3.5.4.3 Zas¢ita pred delovanjem strele

Novi drogovi ter konstrukcija za reflektorje je povezana skupaj, zato dodatni ukrepi niso potrebni. Izvede se
ozemljitev po predhodni tocki, vsi reflektorji pa se zaradi premajhne locilne razdalje povezejo z ozemljitvijo
droga ter konstrukcije reflektorjev.

3.5.5 Zascitni ukrep — zascita pred nadtoki

Predvidena je zascita vseh tokokrogov pred kratkim stikom in preobremenitvijo. lzvedena je z inStalacijskimi
odklopniki, kot je razvidno iz enopolnega nacrta. Zascitne naprave, ki zagotavljajo preobremenitveno in
kratkosticno zasc¢ito morajo biti sposobne izklopiti in pri odklopnikih vklopiti vsak nadtok do vklju¢no
pricakovanega kratkosti¢nega toka na tocki, kjer je naprava namescena.

Take naprave so lahko:

- odklopniki s preobremenitvenim in kratkosti¢nim proZzenjem,
- odklopniki, kombinirani z varovalkami,
- varovalke s karakteristikami gG.

Izpolnjen mora biti pogoj:

Vi-k-l
t=k: -
I
kjer so:
t trajanje kratkega stika [s]
S presek [mm2]
| efektivni kratkosticni tok [A]
k faktor, ki je odvisen od specificne upornosti, temperaturnega koeficienta in toplotne kapacitete materiala vodnik ter

ustrezne zacetne in konc¢ne temperature. Za skupno izolacijo vodnikov je vrednost k za linijske vodnike prikazana v
preglednici 43A (tocka 434.5.2)
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O

4 TEHNICNI 1IZRACUNI IN DIMENZIONIRANJE

V nadaljevanju je podan izra¢un glavnega razvoda iz obstoje¢e PSO RO do novih razdelilnikov RD1, RD2, RD3,
RDA4.

4.1 Energetska bilanca sistema razsvetljave

Primarni cilj tega projekta je primerna osvetlitev nogometnega igrisca.

Tabela 2: Energetska bilanca sistema razsvetljave

Svetilka z oznako »S2«
LED tehnologija 1200W reflektor z
regulacijo DALI

Svetilka z oznako »S1«
LED tehnologija 1200W reflektor z
regulacijo DALI

Vrsta svetlobnega vira

Stevilo virov na svetilko (kos) 1 1
Stevilo svetilk (kos) 40 8
Moé svetilke [kW] 1200 1200
Skupna instalirana moc svetilk [kwW] 57,6

100% svetilnost na Sportnih

Cas obratovanja /leto [h] prireditvah

2.500
DeleZ visoke tarife EE (VT) [%] 80%
DeleZ nizke tarife EE (VT) [%] 20%
Poraba EE (VT) [kWh] 144.000
Poraba EE (NT) [kWh] 144.000
Skupaj obstojeca poraba na leto [kWh] 288.000

4.2 Dolocitev obtezb in dimenzioniranje NN kablov

Razdelilnik RO — Glavni obstojeci razdelilnik ¢rpalis¢a in razsvetljave ob severozahodnem

Prostostojeca omara s stikalnim tablojem in servisnim vti¢nim gnezdom.

Tabela 3: Tabela dolocitev obtezb in dimenzioniranja NN kablov razdelilnika RO

kotu igrisca.

© Oznaka naprave RO RD1 RD2 RD3 RD4
3 St. Tokokroga 0 00 (SOR-2) F1 F2 3
3 Napetost > U [kV] 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
% InStalirana moc¢ = Pinst [kW] 65,60 16,40 16,40 16,40 16,40
'§_ cos¢p 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
£ Faktor obratovanja in istocasnosti 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
< Koni¢na mo¢ > Pkon [KW] 59,04 14,76 14,76 14,76 14,76
? Koni¢ni tok = lken [A] 89,70 22,43 22,43 22,43 22,43
Tip kabla NAYY 4x70mm2 | NAYY 4x35mm2 | NAYY 4x35mm2 | NAYY 4x35mm2 | NAYY 4x70mm2
2 Presek kabla - S [mm2] 70 35 35 35 70
‘_E Specifi¢na prevodnost kabla - A 35 35 35 35 70
< [Sm/mm?]
5 Tip instalacije D D D D D
'E- Dopustni tok - 14 [A] 159,00 102,00 102,00 102,00 159,00
g Faktor polaganja 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
E Faktor temperature 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91
e Zdrzni tok - I, [A] 121,54 77,97 77,97 77,97 121,54
Pogoj = 1:>lkon DA DA DA DA DA
g % g Zascitna naprava NVO (gG) D01 (gG) D01 (gG) D01 (gG) D01 (gG)
o 1':: § Tok zascitne naprave - I [A] 100,00 25,00 25,00 25,00 25,00
&8 E |1.pogoj > l<ln<l. DA DA DA DA DA
S 28 [Faktor>k 16 16 16 16 16
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© Oznaka naprave RO RD1 RD2 RD3 RD4
3 St. Tokokroga 0 00 (SOR-2) F1 F2 F3
3 Napetost - U [kV] 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
§ InStalirana moc¢ = Pinst [kW] 65,60 16,40 16,40 16,40 16,40
§_ cosd 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
£ Faktor obratovanja in istocasnosti 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
S Koni¢na mo& > Pkon [kKW] 59,04 14,76 14,76 14,76 14,76
@ Koni¢ni tok = lken [A] 89,70 22,43 22,43 22,43 22,43
2. pogoj In [A] - 1:<1,45 - I, 110,15 70,66 70,66 70,66 110,15
pogoj > <k, DA DA DA DA DA
s . 2 g Energija> P-t(S?-a) 8,91,E+04 8,59,E+04 4,58,E+04 5,48,E+04 5,13,E+04
fg g % E % k2 - S? 6,48,E+07 1,62,E+07 1,62,E+07 1,62,E+07 6,48,E+07
N T2 “Pogoj>ki-S?>12-t DA DA DA DA DA
5.z Dolzina > | [m] 35 5 105 73 164
28s Dopustni padec = uqg [%] 3 3 3 3 3
§ 3 § Dejanski padec > u [%] 1,63 0,19 3,91 2,72 0,93
Pogoj > u<ug DA DA NE DA DA
g Zvooa [Q] 0,031 0,004 0,091 0,064 0,074
o € Zwno [Q] 0,200 0,231 0,231 0,231 0,231
= [zalQ] 0,231 0,236 0,323 0,295 0,305
E 'g Tok napake = Ik [A] 944,091 926,646 676,601 740,546 715,969
;§ _g Cas izklopa - tix [s] 30,105 7,812 14,653 12,232 52,345
s 2 Dovoljen ¢as izklopa = tix [s] 5 5 5 5 5
.E 2 Tok izklopa = 1. [A] 860 170 170 170 170
2 Pogoj > lks > la DA DA DA DA DA

Lokalna omara RD1 za razsvetljavo droga 1 postavljena maksimalno 0,5m od temelja droga — PSO dimenzij 590x1080x250mm |P44.

Tabela 4: Tabela dolocitev obteZb in dimenzioniranja NN kablov razdelilnika RD1

S N . g S b=
S £ ¥ s z g z £s E e g
¥ ' 5 ) = &5 = g £ 3 ]
2 = 3 g L 23 = S £ < £E5
R 0 S o 2 -E © ] T O o o c
© o o — = o = >3 = 5 >
c o a =) o (=)
5 o - = S
w ©
o
F1 L1 REFLEKTOR 1 Drog 1 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F2 L2 REFLEKTOR 2 Drog 1 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F3 L3 REFLEKTOR 3 Drog 1 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F4 11 REFLEKTOR 4 Drog 1 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F5 L2 REFLEKTOR 5 Drog 1 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F6 L3 REFLEKTOR 6 Drog 1 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F7 L1 REFLEKTOR 7 Drog 1 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F8 L2 REFLEKTOR 8 Drog 1 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F9 L3 REFLEKTOR 9 Drog 1 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F10 L1 REFLEKTOR 10 Drog 1 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F11 L2 REFLEKTOR 11 Drog 1 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F12 13 REFLEKTOR 12 Drog 1 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41

Drog 1 -

E
F13 11 KRMILJE IN Razdelilnik | 500,00 0,90 1,96 B6/1 HO7V-K 1,5mm2 0,01
REGULACIA
RD1

< Drog 1 -

VTICNICA o
F14 L2 SERVISNA 230V Raz;:l;llllnlk 1500,00 0,60 3,91 B16/1 HO7V-K 2,5mm?2 0,02
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Lokalna omara RD2 za razsvetljavo droga 1 postavljena maksimalno 0,5m od temelja droga — PSO dimenzij 590x1080x250mm |P44.

Tabela 5: Tabela dolocitev obtezb in dimenzioniranja NN kablov razdelilnika RD2

.. ' §
S N .. Z ) b
o < = o s ] .. AR
S = X © 2 g < =g © g3
~ ! c = = — © C e N
S 2 5 3 z | 28| = | g¢ ks g
£ .S S o 2 T o e o o o o c
© @ o - = o = > [ s>
c o a = o [ =S )
N © < = o O
o =2 o ~ 'g
o
F1 L1 REFLEKTOR 1 Drog 2 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F2 L2 REFLEKTOR 2 Drog 2 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F3 L3 REFLEKTOR 3 Drog 2 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F4 L1 REFLEKTOR 4 Drog 2 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F5 L2 REFLEKTOR 5 Drog 2 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F6 L3 REFLEKTOR 6 Drog 2 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F7 11 REFLEKTOR 7 Drog 2 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F8 L2 REFLEKTOR 8 Drog 2 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F9 L3 REFLEKTOR 9 Drog 2 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F10 L1 REFLEKTOR 10 Drog 2 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F11 L2 REFLEKTOR 11 Drog 2 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F12 L3 REFLEKTOR 12 Drog 2 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41

Drog 2 -
F13 11 KRMILJE IN Razdelilnik | 500,00 0,90 1,96 B6/1 HO7V-K 1,5mm2 0,01

REGULACIA
RD2

Y Drog 2 -

VTIENICA .
F14 ) SERVISNA 230V Razgglznmk 1500,00 0,60 3,91 B16/1 HO7V-K 2,5mm2 0,02

Lokalna omara RD3 za razsvetljavo droga 1 postavljena maksimalno 0,5m od temelja droga — PSO dimenzij 590x1080x250mm [P44.

Tabela 6: Tabela dolocitev obteZb in dimenzioniranja NN kablov razdelilnika RD3
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F1 L1 REFLEKTOR 1 Drog 3 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F2 L2 REFLEKTOR 2 Drog 3 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F3 L3 REFLEKTOR 3 Drog 3 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F4 L1 REFLEKTOR 4 Drog 3 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F5 L2 REFLEKTOR 5 Drog 3 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F6 13 REFLEKTOR 6 Drog 3 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F7 11 REFLEKTOR 7 Drog 3 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F8 L2 REFLEKTOR 8 Drog 3 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F9 L3 REFLEKTOR 9 Drog 3 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F10 L1 REFLEKTOR 10 Drog 3 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F11 L2 REFLEKTOR 11 Drog 3 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F12 L3 REFLEKTOR 12 Drog 3 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
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Drog 3 -
F13 L1 KRMILJE IN Razdelilnik 500,00 0,90 1,96 B6/1 HO7V-K 1,5mm2 0,01

REGULACIJA
RD3

< Drog 3 -

VTICNICA S
F14 L2 SERVISNA 230V Raz:;l?l’lmk 1500,00 0,60 3,91 B16/1 HO7V-K 2,5mm2 0,02

Lokalna omara RD4 za razsvetljavo droga 1 postavljena maksimalno 0,5m od temelja droga — PSO dimenzij 590x1080x250mm |P44.

Tabela 7: Tabela dolocitev obtezb in dimenzioniranja NN kablov razdelilnika RD4
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F1 L1 REFLEKTOR 1 Drog 4 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F2 L2 REFLEKTOR 2 Drog 4 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F3 L3 REFLEKTOR 3 Drog 4 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F4 L1 REFLEKTOR 4 Drog 4 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F5 L2 REFLEKTOR 5 Drog 4 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F6 L3 REFLEKTOR 6 Drog 4 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F7 L1 REFLEKTOR 7 Drog 4 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F8 L2 REFLEKTOR 8 Drog 4 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F9 L3 REFLEKTOR 9 Drog 4 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F10 L1 REFLEKTOR 10 Drog 4 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F11 L2 REFLEKTOR 11 Drog 4 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41
F12 L3 REFLEKTOR 12 Drog 4 1200,00 0,90 4,70 B6/1 FG160R16 5x2,5mm2 0,41

Drog 4 -
F13 L1 KRMILJE IN Razdelilnik | 500,00 0,90 1,96 B6/1 HO7V-K 1,5mm?2 0,01

REGULACIJA
RD4

< Drog 4 -

VTICNICA o
Fl14 L2 SERVISNA 230V Raz;:lgilmk 1500,00 0,60 3,91 B16/1 HO7V-K 2,5mm?2 0,02
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4.3 lzracun ozemljitve

Izdela se nov ozemljitveni vod in sicer vzdolZ celotne trase kabelske kanalizacije se poloZi tudi valjanec Rf
30x3,5mm, na katerega se pri vsakem drogu oz. temelju izvede povezava do ozemljitvene sponke droga ter
ozemljitvene tocke lokalnega razdelilnika, skratka z vsemi kovinskimi deli obravnavane instalacije, ki
normalno niso pod napetostjo (upostevati TN-C-S sistem napajanja).

Predvidena trasa ozemljitve med novimi drogovi je 320m. PovrSinsko ozemljilo valjanec Rf 30x3,5mm se
polozi vzdolz trase kablovodov. Pri ocenitvi specifi¢ne upornosti tal 1500m po ponikalna upornost znasala:

P 2-1
R=——-In—=1,6Q
m-1
kjer so:
p specifiéna upornost tal (ocenjena na 150 Qm)
| dolZina ozemljila[m]
d Premer vodnika (pri traku: polovica Sirine) [m]

Pred priklopom projektiranih kablovodov, je potrebno izmeriti dejansko vrednost ponikalne upornosti
ozemljila. Zaradi montiranih prenapetostnih odvodnikov sme zdruZena zascitna in obratovalna ozemljitev
znasati najvec 5Q (ohm.).

4.4 lzracun razsvetljave

Projekt zamenjave razsvetljave na nogometnem igriS¢u Recica pri Laskem zahteva celovito prenovo
osvetljenostiigriS¢a. Razen za sploSne potrebe mora sistem razsvetljave zagotavljati tudi pogoje osvetljenosti,
ki omogocajo organizacijo tekem 3.Slovenske nogometne lige. Potrebno je zagotoviti tudi minimalne pogoje
za potrebe televizijskih prenosov. Tehni¢na izhodis¢a prostora, montaze ter zahtevani svetlobno-tehnicni
parametri so podani v projektni nalogi ter v priloZzenih nacrtih.

4.4.1 Osnovni parametri objekta

Pri izbiri opreme za osvetljevanje smo upostevali vse klju¢ne svetlobnotehni¢ne parametre kot npr. barvna
temperatura, indeks barvne razpoznavnosti, postavitev svetilk glede na igralno povrsino (blescanje), faktoriji
enakomernosti...

Osnovni parametri igrisca:

- Dimenzije igri$¢a®:
o PA2-100x57m,
o TA3-103x62m.

! Detajlni posnetek je podan v to¢ki RISBE — Situacija nogometnega igris¢a.
2 TA (total area) — celotna $portna povrsina — igralna povrsina + varnostna povrsina izven igrid¢a.
3 PA (principal area) —igralna povrsina.
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Dimenzije drogov: (4x drog/konstrukcija)*

- ViSina drogov — 14m.

- Montazna konzola za reflektorje:
o 1lvrstal2m,
o 2vrstal3m.

4.4.1.1 Osnovni svetlobnotehni¢ni parametri

Osnovni minimalni zahtevani svetlobnotehnicni parametri panozne zveze za 3.SNL. Objekt bo brez zasilne
razsvetljave ob izpadu napajanja zato v nadaljevanju niso podani lo¢eni parametri.

Glavno obmocje (PA) osvetljevanja je obmocje ca. 100x57m (tocno doloceno iz prilozenih nacrtov). Na
posameznih igris¢ih je potrebno dosegati parametre zapisane v Tabele: Zahtevane vrednosti osvetljenosti za
tekme 3. SNL - z TV prenosom ter Tabele - Zahtevane vrednosti osvetljenosti za tekme 3. SNL - brez TV

prenosa.

Dispozicija celotnega obmocja osvetljevanja je na situaciji nogometnega igrisca.

Tabela 8: Zahtevane vrednosti osvetljenosti za tekme 3. SNL - z TV prenosom

Osvetljenost Vir svetlobe
Velicina Povprecna vrednost Enakomernost
(Ix) U, U, Barvna temperatura (°K) CRI
Emin/ Emax Emin/ Esr
En >500 >0,4 >0,5 5.000(+200) >80
E, >350 - - 5.000(+200) >80
Tabela 9: Zahtevane vrednosti osvetljenosti za tekme 3. SNL - brez TV prenosa
Osvetljenost Vir svetlobe
Velicina Povprecna vrednost Enakomernost
(Ix) Uy U, Barvna temperatura (°K) CRI
Emin/ Emax Emin/ Esr
En >300 >0,4 >0,5 5.000(+200) >80
Legenda:

En Horizontalna osvetljenost v Ix na igralni povrsini
Ey Vertikalna osvetljenost v Ix na igralni povrsini
Esr Srednja osvetljenost v Ix na obravnavani povrsini
Emin Najmanjsa osvetljenost v Ix na obravnavani povrsini
Emax Najvecja osvetljenost v Ix na obravnavani povrsini
U1 Enakomernost osvetljenosti izracunana med najvecjo in najmanjso vrednostjo osvetljenosti
U2 Enakomernost osvetljenosti izracunana med srednjo in najmanjso vrednostjo osvetljenosti
CRI Barvni indeks

4 Statika in konstrukcije drogov so obdelane v lo¢eni mapi 2/1 Gradbene konstrukcije.
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Ostali parametri za svetlobnotehniéni izracun:

- za svetilke se v izraCunu upoSteva montazna viSina med 12 in 14m — skladno s svetlobnotehni¢nim
izracunom v nadaljevaniju.

- viSina referenéne-merilne povrsine je od 0,00 m — 1,00 m pri upostevanju horizontalne osvetljenosti,

- faktor vzdrzevanja svetilk je 0,8.

4.4.2 Svetlobnotehnicniizracun

Svetlobnotehnicni izracun razsvetljave je izdelan po navedenih priporocilih in s pomocjo tehni¢nih podatkov
proizvajalca uporabljenih svetilk. Izra¢un je narejen s pomocjo racunalniskega programa. Za izbrane svetilke
in obravnavani prostor so vzeti pomozni podatki iz omenjenega tehni¢nega gradiva, s pomocjo teh pa so
izraCunane vse potrebne veli¢ine.

Izracun se izvede po formuli:

E-a-b
= -
Legenda:
0] Potrebni svetlobni tok [Im]
E Zahtevana minimalna osvetljenost [Ix]
a, b Dimenzije prostora
n Izkoristek osvetljenosti
f Faktor zaprasenosti in staranja =F1*F2 — pri tem znasa f=0,8 in koristnost = 0,45

Detajlni izpis svetlobnotehni¢nega izracuna je podan v nadaljevanju. Simulacija je bila izdelana s pomocjo
programskega orodja DIALUX".

Vsebina svetlobnotehnicnega izracuna:

- Uporabljena svetilna telesa z izpisom:
o svetlobno tehnicnih karakteristik svetilke: tabela UGR, Solnerjev in polarni diagram z
vrednostmi v y od 0 do 180° za posamezno C ploskev.
- Rezultati svetlobno tehnicne simulacije:
o postavitev reflektorjev z lokacijo po X,Y in Z osi ter usmerjenostjo po objektu,
o minimalna zahtevana osvetljenost na merilni povrsini 0,00 do 1,00 m Emin,
o splosna enakomernost osvetljenosti UO na enaki visini merilne povrsine.

5> Vrednosti svetlobnotehni¢nih izraéunov v nadaljevanju bazirajo na natanénem izra€unu na kalibriranih sijalkah,
svetilkah in njihovi postavitvi. V praksi lahko pride do odstopanj.
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Vsebinsko kazalo

lgrigée - NK Lagko

Informacijski list projekta 1
Vaebinsko kazalo 2
Kozowvni =eznam svetil v prostoru 3
Modus 53 1200
List s podathki o svetilin 4
1200
LVE (polamo) a
Modus - M1251ANEUDAMTO200 51 (CRI90) 1200
List = podatki o svetilin B
1200
LVK (polamo) 7
Hogometno igrigce
Maé rtovalni faktor ]
Kosovni seznam svetil v proston g
Upodabljanje v 3D 10
Mapaine harve - prikaz 11
Zunanje povriine
Mogometno igrigce 2 Raster izraéuna (PA)
Povzetek 12
Stopnja sivine (E, pravokaotno) 13
rednostna grafika (E, pravokoino) 14
F
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40 Kos

8 Kos

Igrisée - NK Lasko / Kosovni seznam svetil v prostoru

Modus - M1251ASDEUDAMTOZ00 51 (CRI9O) Prosima, poiscite
1200 (Tip 1) svetiobno sliko v nagem
Artikel-&t_: 51 (CRI20) katalogu svetiljk.

Snop svetlobe (Svefilka): 124863 Im

Snop svetlobe (Zamice): 135000 Im

Moc svelilke: 1200.0 W

Klasifikacija svetilk po CIE: 100

CIE Flux koda: 87 95 99 100 93
Opremljenost: 1 x Uporabnigko doloceno (Faktor

korekiure 1.000).

Modus 53 1200 (Tip 1) Prosima, poi&cite
Artikel-&t: 53 svetlobno sliko v nagem
=nop svetlobe (Svefilka): 122568 Im katalogu svetiljk.

Snop svetlobe (Zamice): 136800 Im

Moc svetilke: 1200.0 W

Klasifikacija svelilk po CIE: 100

CIE Flux koda: 85 93 99 100 90
Opremljenost: 1 x UporabniSko doloceno (Faktor
korekture 1.000).
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Modus S3 1200/ List s podatki o svetilih

Izhod svetlobe 1:
Prosimo, poigcite svetlobno sliko v nasem katalogu - —
svetiljk.
e /\ o
ol I'l .
i)
B L g
pF.Li)
= 1601 b=
Fa ]
= Lol [ = b
cdjkm n= Wy
— O - LI — 8- 000
kKlasifikacija svetilk po CIE: 100 Zaradi manjkajofih lastnosti simetrije za to svetilo ni
CIE Flux koda: 85 93 99 100 S0 mogote prikazati tabele UGR.
F
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Svetilka: Modus S3 1200

Modus S3 1200/ LVK (polarno)

Zamice: 256 x
105° 105°
90° 90°
75° 75°
800
60° 60°
1200
45° 1600 45¢
74
2400
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=90%
———C0-C180 ——(CS0-C270



Modus - M12S1A90EUDAMT0200 S1 (CRI90) 1200/ List s podatki o svetilih

Prozimo, poifcite svetlobno sliko v naiem katalogu
svetilik.

kKlasifikacija svetilk po CIE: 100
CIE Flux koda: 87 95 99 100 93

Izhod svetlobe 1:

| e 1=

cdfkdm

— [-fiE —&-01

LY

s

mogote prikazati tabele UGR.

Zaradi manjkajotih lastnosti simetrije za to svetilo ni
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Modus - M12S1A90EUDAMT0200 S1 (CRI90) 1200 / LVK (polarno)

Svetilka: Modus - M12S1AS0EUDAMT0200 S1 (CRIS0) 1200

Zamice: 256 x

105° 105°

90° 90°

75° 75¢°
2000

60° 60°

45° 45°
6000

30° 15° 0° 15° 30°

cd/kim n=92%

-C0-C180 —(CS0-C270



Nogometno igri$ée / Nacértovalni faktor

T 95.00 m

, . 2150

26,40 13380 m
Faktor vzdrievanja: 0.90, ULR (razmerje svetiobe navzgor): 11.0% Merilna palica 1:-765
Kosowvnica svetilk
£t Kos Oznaka (Faktor korekture) & (Syetilka) [Im] & Liﬁmice] imj] P W]

Modus - M1251A90EUDAMTO200 51 (CRISD)

1 40 1200 (Tip 1)* (1.000) 124863 135000 12000

2 &  Modus 53 1200 (Tip 1)* {1.000) 1225638 136800 12000
*Spremenjeni iehrienl podaikd Skupaj: 5975075 Skupaj: 6494400 578000

-
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40 Kos

8 Kos

Nogometno igrisée | Kosovni seznam svetil v prostoru

Modus - M1251ASDEUDAMTOZ200 51 (CRI90) Prosimo, poiscite
1200 (Tip 1) gvetlobno sliko v naSem
Artikel-3t - S1 (CRI90) katalogu svetiljk.

Snop svetlobe (Svefilka): 124863 Im

Snop svetlobe (Zamice): 135000 Im

Moc svetilke: 1200.0 W

Klasifikacija svetilk po CIE: 100

CIE Flux koda: 87 95 99 100 93
Cpremljenost: 1 x Uporabnitko doloceno (Faktor
korekiure 1.000).

Modus 53 1200 (Tip 1) Prosimo, poiscite
Artikel-2t - 53 gyvetlobno sliko v nagem
Snop svetlobe (Svefilka): 122568 Im katalogu svediljk.

Snop svetlobe (Zamice): 136800 Im

Moc svetilke: 12000 W

Klasifikacija svetilk po CIE: 100

CIE Flux koda: 85 93 99 100 90
Cpremljenost: 1 x Uporabnizko doloceno (Faktor
korekture 1.000).
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Nogometno igris¢e / Upodabljanje v 3D

Fs
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Nogometno igrisce / Napacne barve - prikaz

0 6250 125 187 50 250 31250 378 437 50 500 Ix

A
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Nogometno igriée / Nogometno igrisée 2 Raster izracuna (PA) / Povzetek

Tes.00m

ki %026

28.26

Tzs.28

2150

26.11 80.11

PoloZaj: (80.112 m, 58 262 m, 0.000 m)

Povecevanje: (100,000 m, &4 000 m)

Yrtenje: (0.0°, 0.0°, 0.0°)

Tip: Hormalno, Raster: 19 x 13 Tocke

Spada k sledeti Sportni ustanovi: Nogometno igrisfe 2

Pregled rezultatov
St Tip Enld  EpglX  Epgy I Epg/Ep  Eyp/Epg
1  pravokoing £41 32y 878 061 0.37

E, /E,, = Rammefe med sredinsko In verkaing cevetljencedo, H = Menina visna

13441 m

Merilna palica 1:773

B wEn HIM Kamera
{ 0000 !
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Nogometno igrisée | Nogometno igriée 2 Raster izratuna (PA) / Stopnja sivine (E,

pravokotno)
T3200m
. T -32.00
=50.00 50.00 m
I I I I |
380 480 500 720 bt
Merilna palica 1 : 715
Poloai povrSine v }
Pﬂﬂﬂfi-li .
Oznacena totka: (30.112 m,
26.262 m, 0.000 m)
Raster 19 x 13 Tocke
Ep [ Ein (] Ernay 1] Ein ' Em Emin / Emax
-4 327 ara 0e1 0.37
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Nogometno igriée / Nogometno igriée 2 Raster izracuna (PA) / Vrednostna grafika
(E, pravokotno)

F

428 459 493 484 380
335 642 TSB GEO T02
[330—502—T717708 TOF

G625 565 548 598 616
L 745
At

A74

255 484
aa3 537
815 -573

:aa 482
351: 381
333! 337

568 (@65 535 (359 358

¥
7317878 477 438 458

G18 561 545 506 614

L 343495700719 717
347 G286 T45 658 TO4

438 487 505 484
[ 2

SHG

a8
14
T
632
el
400
isq
334
502
G31
T2
715
Gl

520
LER)
G618
601
213
442
413
442
511
02
B34
E25
215

423 367 346 364 422
5§22 448 4%4 447 520
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5 RISBE

E-0 SITUACIJA — Nogometnega igrisca (trase kablovodov ter lokacije elementov razsvetljave — drogovi,
razdelilniki...); M 1:500 (A3/1)

E-1 SHEME — Rekonstrukcija obstojecega razdelilnik RO; M / (A4/2)
E-2 SHEME — Razdelilnik RD1; M / (A4/2)

E-3 SHEME - Razdelilnik RD2; M / (A4/2)

E-4 SHEME — Razdelilnik RD3; M / (A4/2)

E-5 SHEME — Razdelilnik RD4; M / (A4/2)

E-6 NAVODILA — sistem DALI; M / (A4/2)

E-7 NAVODILA — polaganje kablov; M / (A3/1)

E-8 SKICA — Konstrukcija/drog razsvetljave stadiona; M / (A3/1)
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6 PRILOGE

POPIS MATERIALA IN MONTAZNIH DEL

(Popis je priloZzen kot e-priloga!)
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